
NANOSATC-BR1 E 2
INPE/CRS 

Otavio Durão – SJC - CPA 

Nelson Jorge Schuch – CRS – Gerente do 

Programa
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CUBESAT – PADRÃO DE ESPECIFICAÇÃO
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INTERFACE COM O LANÇADOR

� Padrão (P-POD MkIII ICD)
� POD – Picosatellite Orbit Deployer 1º W
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LANÇAMENTO PELA ISS – SET.12
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POTENCIAL DE USO

� nU´s mantendo padrão cubesat
� Câmeras
� Constelações e formação
� Testes de novas tecnologias
� Missões científicas
� Interplanetárias! (Lua e Marte)
� ITAR
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NO BRASIL - ATUALMENTE

� Desenvolvimento de missão – carga útil, AIT, 
lançamento e operação
� INPE/UFSM – NanosatC-Br1 (1U, lançamento 19 de 

Junho de 2014) e NanosatC-Br2 (2U,  Q1 - 2017)
� INPE/UFRN – Conasat (8U, missão SCD)
� ITASAT – 6U
� AESP-14 – ITA - lançado em 2015
� SERPENS – Coordenação UnB – ISS; Agosto 2015

� Desenvolvimento de equipamentos e subsistemas 
da plataforma
� ITA – AESP-14
� IFF (QB50)

� Apoio da AEB 
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NANOSATC-BR1

� Cooperação INPE/CRS e UFSM
� Objetivos

� Missão científica – magnetômetro; medidas do campo 
magnético na AMAS

� Missão tecnológica – testes de CI´s projetados no 
Brasil para uso espacial (resistentes à radiação –
pioneiros)
� FPGA com software tolerante a falha e driver on/off

� Acadêmicos – formação de alunos de graduação

� Compra da plataforma e estação e 
desenvolvimento da carga útil, AIT e operação.
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NANOSATC-BR1 - PLATAFORMA
1º W

IN
 -

A
gosto 2016



N
A

N
O

S
A

T
C

-B
R

1 
-

M
V

1º WIN - Agosto 2016



NANOSATC-BR1 – ESTAÇÃO TERRENA

� No CRS/SM
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NANOSATC-BR1 – ESTAÇÃO NO ITA
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NANOSATC-BR1 – CARGAS ÚTEIS

� Magnetômetro – XEN1210, XI 2x2x4 mm., 3 eixos + 
eletrônica

� Driver on/off
� Projeto SMDH biblioteca in house

� Projeto com proteção à radiação; pioneiro no país
� Protótipo fabricado no exterior
� Demanda do INPE/DEA/PMM

� FPGA
� UFRGS – Lab. Informática
� Resistência à radiação por software tolerante a falha; 

pioneiro no país; testado em solo no IEAv. para dose 
acumulada.

� Componente industrial
� Aplicação pioneira
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PLACA DE CARGA ÚTIL DO NANOSATC-BR1
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NANOSATC-BR1 - INTEGRAÇÃO
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NANOSATC-BR1 – LANÇAMENTO
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Estimados

Solicitei ao amigo Joe EI5EV (Irlanda) 
uma pequena gravação do BR-1.
Passou por lá agora a pouco AOS 2222 
LOS 2227 UTC.

Preparem a artilharia que lá vem ele....

73 de Paulo PV8DX
FJ92pt VUCC - SAT

Olá Dr. Durão,

Estamos atentos aos sinais do NanosatC-
BR1 aqui no Brasil.

QB50P1 estava no mesmo cannister que 
nós e abaixo. Portanto sabemos que o Br-
1 está em órbita

Sinais do NanosatC-BR1 recebidos na 
Europa!!! Parabéns à todo time!

73

-- Edson PY2SDR

Wow!

Maravilha.

73 de Paulo PV8DX
FJ92pt - VUCC SAT

Confirmado!!!
Dr, Durão,

Sinais recebidos em SP! Estou 
processando os sinais em CW e enviarei 
para o site. Gravei o arquivo de áudio. Se 
for de interesse, posso enviá-lo.
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PRIMEIRA RECEPÇÃO EM SM
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NCBR1 – OPERAÇÃO

� Elementos orbitais da Plataforma A
� Lançado em modo de segurança

� Transmissão em código Morse – beacon

� Variação de frequência do sinal devido ao efeito 
Dopler e à temperatura

� Envio de telecomandos
� Mudança para modo nominal

� Transmissão digital em hexa
� Beacon – 165 bytes
� Arquivos de carga útil e parâmetros da plataforma

� Decodificação para valores de engenharia
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NCBR1 – OPERAÇÃO

� Estação no CRS/UFSM (comando e telemetria) e 
ITA – UHF/VHF e banda S

� Ambas operacionais; por alunos
� Operação nominal, inclusive remotamente
� Banco de dados das cargas úteis e da plataforma 

enviados de SM e no ITA para o INPE SJC
� Acesso via internet através de cadastro e log in.
� Rastreio por radio amadores no Brasil e exterior
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NCBR1 – RESULTADOS CIENTÍFICOS
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RESULTADOS TECNOLÓGICOS
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� Two students hired permanently by INPE as civil 
servants

� Four others in Ph.D. space engineering programs in 
INPE 

� About 15 undergraduate students per year

� Other projects in other universities/institutions

� Engª Aeroespacial aprovada pelo MEC na UFSM – 1ª 
turma em 2016 (30 alunos em visita hoje ao INPE!)

RESULTS - ACADEMIC
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NANOSATC-BR2

� – Lançamento previsto para Abril 2017
� 2U
� 6 experimentos

� Sonda de Langmuir (INPE)
� Subsistema de determinação de atitude com tripla 

redundância (UFMG/INPE/UFABC)
� Placa v.2 do Br-1 – magnetômetro, FPGA e CI
� Comunicação de dados – AMSAT-Br
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COOPERAÇÕES

� ITASAT – 6U – lançamento em 2016
� Câmera
� GPS nacional (UFRN)
� Transponder (INPE/CRN)

� CONASAT – 2U e 8U – INPE/CRN
� Missão de coleta de dados.
� Modelos de engenharia da plataforma no CRN

� NASA – Marshal Space Flight Center
� Missão ionosférica (clima espacial)
� Recursos NASA (Edital), INPE e FAPESP
� 6U – plataforma recorrente do ITASAT (ITA)
� NASA e universidades americanas – equipamentos de payload
� INPE - sensores de solo e processamento e distribuição dos dados de 

cargas úteis (CEA/EMBRACE); AIT (LIT) e operação (CCS)
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