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Ligdo VI — A CLASSIFICAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO IBICUi

Nesta licdo estudaremos como se pode criar um mapa da bacia do rio Ibicui,
que nos mostre, por exemplo: agua, vegetacdo e area agricola.Para isto,
utilizaremos a imagem de satélite da regido e também o Spring.

Enfocaremos os seguintes temas:

- Introducéo a Classificagdo por Pixel de uma Imagem de Satélite;

- Classificagao da Bacia do Rio Ibicui;

- Area Agricola: Cultivo do Arroz.

INTRODUCAO A CLASSIFICACAO POR PIXEL DE UMA IMAGEM DE SATELITE

A classificacdo de uma imagem de satélite consiste em estabelecer o

processo de decisdo pelo qual um grupo de pixels (termo pixel vem da abreviagao
do termo em inglés "pictures elements"”, ou elementos da fotografia - digital -. A
"juncdo" de todos os pixels é que formam a imagem inteira) é definido como
pertencente a uma determinada classe ou tema (agua, vegetacado, solo, area
agricola, entre outros) que descreve um objeto no mundo real. Utilizaremos para
esta atividade a classificagéo por pixel.

A Classificacdo € o processo de extragdo de informagdo em imagens para
reconhecer padrdes e objetos homogéneos. Os Classificadores "pixel a pixel"
utiizam apenas a informagao espectral isoladamente de cada pixel para achar
regides homogéneas.

O resultado final de um processo de classificagdo € uma imagem digital que
constitui um mapa de "pixels" classificados, representados por simbolos graficos ou
cores.

As técnicas de classificagdo que ha no Spring sao:

MAXVER - considera a ponderacao das distancias entre médias dos niveis
digitais das classes, utilizando parametros estatisticos. Para que a classificagao por
maxima verossimilhnanga seja precisa o suficiente, € necessario um numero
razoavelmente elevado de "pixels", para cada conjunto de treinamento. Os
conjuntos de treinamento definem o diagrama de dispersdo das classes e suas
distribuicdes de probabilidade, considerando a distribuicdo de probabilidade normal
para cada classe do treinamento.

MAXVER-ICM - Enquanto o classificador MAXVER associa classes

considerando pontos individuais da imagem, o classificador MAXVER-ICM
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(Interated Conditional Modes) considera também a dependéncia espacial na
classificagao.

Em uma primeira fase, a imagem é classificada pelo algoritmo MAXVER
atribuindo classes aos "pixels", considerando os valores de niveis digitais. Na fase
seguinte, leva-se em conta a informagéao contextual da imagem, ou seja, a classe
atribuida depende tanto do valor observado nesse "pixel", quanto das classes
atribuidas aos seus vizinhos.

O algoritmo atribui classes a um determinado "pixel", considerando a
vizinhancga interativamente. Este processo é finalizado quando a '%' de mudanca
(porcentagem de "pixels" reclassificados), definida pelo usuario é satisfeita.

O SPRING fornece ao usuario as opgdes de 5%, 1% e 0.5% para valores de
porcentagem de mudancgas. Um valor 5% significa que a reatribuicdo de classes
aos "pixels" é interrompida quando apenas 5% ou menos do total de "pixels" da
imagem foi alterado.

DISTANCIA EUCLIDIANA - O método de classificagdo por distancia
Euclidiana € um procedimento de classificacdo supervisionada, que utiliza esta
distancia para associar um "pixel" @ uma determinada classe.

Os planos de informacao a seguir foram originados pelos classificadores
MAXVER e DISTANCIA EUCLIDIANA.

1 - (V) Mapa_Bacia_lbicui

- (M) Bacia_lbicui_class1-T_maxv
- (V) Matriz: #:

Clique em Selecionar... Para poder ver uma ou mais classes
separadamente.

Desmarque () Bacia_lbicui_class1-T_maxv e selecione:

2 - (V) Mapa_Bacia_lbicui

- (M) Bacia_lbicui_class2-T_eucl
- (V) Matriz: #:
Clique em Selecionar... Para poder ver uma ou mais classes

separadamente.

CLASSIFICACAO DA BACIA DO RIO IBICUI

Antes de apresentarmos os procedimentos para executar uma classificacdo

da bacia do rio Ibicui descreve-se a seguir a sequéncia logica de operagdes a ser

seqguida:
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Criar o arquivo de Contexto - este arquivo armazena quais as bandas farao
parte do processo de classificacdo, qual o método utilizado (pixel ou regidao) e as
amostras no caso da classificagao por pixel,

Executar o treinamento - deve ser feita amostragens sobre uma imagem na
area de desenho;

Analisar as amostras - permite verificar a validade das amostras coletadas;

Executar a Classificagao - de posse da amostras e das bandas escolhidas a
imagem é classificada;

Executar uma Pés-classificagao - processo de extracdo de pixels isolados em
funcdo de um limiar e um peso fornecidos pelo usuario (nao obrigatério);

Executar o Mapeamento para Classes - permite transformar a imagem
classificada (categoria Imagem) para um mapa tematico raster (categoria
Tematica).

Classificagao por Pixel:

Visualizar uma composicéo colorida RGB com bandas da bacia do Ibicui Landsat
2,4 e 7 ou apenas uma banda.

- [Imagem][Classificagdo...]

Criando arquivo de contexto:

[ <] SPRING-4.0[Geografia][lbicui] B

Arquiva Editar  Ewibir  Imagem  Temdtico MNT  Cadastral Bede Analize Executar Femamezntaz  Auda

2|E|8|o| s [ewe =] 1[EEEDE [rativa ] ¥+ || 03 £|51'|EI|@|Q=|$|E||
SEE —

i Criagdo de Conle =101 %]
Diretdrio... | Ic:\Plufessur\lﬁlairton\ﬁeu EI B \\ew\“
Contenxt
i Tipo de Anaiseks Fivel © Regides
= Bandas
] C Sl
Criar... |. ?E'liiﬁiﬁéﬁ. A Landsat_b4 LI
—Bandaz Imagens Segmentadas
Bacia_b2_s a :I
Bacia_bd_= J
Bacia b7_=
= .|
[ 5 tada: | <
Mag=m aRtlerace E:-ten:ularl Fechar I Ajuda |

Extracnde Hegiges |

Treinamenta. . | Clazzificacin.. |

Pagz-Clazshicagao... | M apzamento... |

Fechar | Ajuda |
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Classificagcao:
A - Clique em Criar
Criagao de Contexto:
B - Defina o0 nome do arquivo contexto: (Contexto).Tipo de Analise - Pixel
C - (Bandas b2, b4 e b7) - selecionar bandas (clicando em cada uma). Executar.
Executando o Treinamento:

Neste exercicio vamos mapear as seguintes classes tematicas:

Agua; Agricultura; Mata Ciliar; Mata; Campo e Areia.

| SPRING-4.0[Geografia][lbicui]

Arguivo  Editar Ewibir  Imagem Temdtioo MMT  Cadastral Bede Anpalisze Esecutar Feramentas  Ajuda

2|B|8|e| s [rve =] 1EBBE [t ] [u +| %03 2| x|g]en 2]
ot

Mome: I.&gua_'l Car...
Wizualizar

Impaortar.... |
1 E

Alterar

Suprimir

_>|_I
Modo: & Mamal ﬂgruW
Tipo:  (+ #quisicio Te%n/

Contomo: ¢ Poligonal  Betangular €& Hegiso

Amostraz
1 [Aquisicaa) ;I Adaquirir
Alenar

Suprirmir

1 | | >| Yizualizar \

——— N

[ Exportan&rguivo de B edes Netrsis [SEN]

Edigan Poligonal
& Criar LF ) Edicionan P
' MaverP € Eliminar P

Salvar Fecharl .-’-'«iudal

Clique em Treinamento... na janela "Classificagao".
D - Na janela Treinamento forneca o Nome do tema (por exemplo, Mata, Agua etc).
Clique em Cor... e escolha uma para o tema a ser criado. Clique em Criar.
Observe que o tema é apresentado na lista de “Temas”.
E - Selecione o Tipo de amostra: “Aquisicao”. As amostras poderao ser obtidas
editando-se os contornos (modo Poligonal ou Retangular).

F - Adquirindo amostras no modo retangular:
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« Clique em Retangular e ative o Cursor de Area Hi‘ no menu principal;

o Clique sobre a imagem para definir o ponto superior esquerdo da amostra,
arraste diagonalmente para baixo e clique novamente para definir o ponto
inferior direito da amostra;

e Clique em Adquirir. Observe que a amostra aparece na lista com um
namero e seu tipo (Aquisi¢ao);

« Repita as etapas acima para criar outros temas e outras amostras. Procure
incluir dentro da amostras somente pixels que correspondam ao tema em
questdo. Adquira o maximo possivel de amostras para um mesmo
tema(agua_1; agua_2...agua_5), pois quanto maior o numero de amostras,
bem escolhidas, mais precisa sera a classificacdo para o tema;

o Clique em Salvar para armazenar as amostras e temas definidos.

Analisando as Amostras:
E SPRING-4.0[G eografial[lbicui] |

arquivo  Editar  Exibir  Imagem  Temdatico MMT  Cadastral Bede Ansdlise Executar Femamentas  Auda

|82 8| [pwo =] 1/[#807 [inaiva ] ¥+ B 0|B| /ex|x|en EH

\ Classificagdo o =l B
Diretorio... |Ic:'\Plofessolk[ﬁlailtun'\ﬁeo EI
Contextos
— T H p More: |Bacia_lbicul_class?
— Bandas ﬂl
E:E:::Ei:z = —pl5zsificadar: ]m
Bacia_b¥_s
T ® Limiar de Aceitagio: | 100% =)
1
Imagem Segmentada; | % udanica: | J—
Ertrapan de Fegiozs I »  Analizar Amostras... |
Treinamenta... | Classificazao... 4\ e Fecharl .t’-'«iudal
Poz-Clagzificagao. .. | M apeamento... | |
Fechar | Ajuda |
L

Podem-se analisar as amostras antes de executar a classificacdo
propriamente dita.
G - Na janela Classificacao clique em Classificagao;

H - Digite o Nome a ser criado para imagem classificada e clique Criar;
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| - Clique em Analisar Amostras... (Nao é obrigatéria a analise das amostras).
ApoOs alguns segundos sera apresentada a janela Analise de Amostras.
Verifique se ndo ha confusdo de amostras, procure deixar em 0%. (Ex: 1) Podes

também, eliminar uma das amostras retornando ao Treinamento;

sl =ICidl | Neste exemplo tem-se a analise das amostras

Andlise de Amostras: (= Agquisicia  ( Teste

Desempenha Meédio: I 9794 %
Bbstengan Media: [ 0.00% confusdao com a classe “Solo”. Tal ocorréncia é

Confusdo Media: I 206 %

Fatriz de Confus3o do Tema

Egalii B%'_B%B”u?; =l| | destes alvos é préximo.
oo BBE%

da classe “Urbano”, observe que existe

esperada, pois o comportamento espectral

Campo  0.00
Urbano 9314
Rejection  0.00

& g it

v

Matriz de Confusdo da Amostra

Mata  0.00 % i
Agua 000% _I
Solo 421%
Campo  0.00%
Urtbano 9579 %
Rejeigdo 0.00% _ﬂ

Salvar... I Fechar Ajuda |

Exemplo — 1

J - Apés analisar as amostras, decida o “Classificar” — MAXVER; MAXVER-ICM;
DISTANCIA EUCLIDIANA (Obs: podes usar todos os classificadores e escolher
o que melhor classificou). Para esta atividade usaremos o classificador
MAXVER e o “Limiar de Aceitacdo” de 100%. E depois usaremos a DISTANCIA
EUCLIDIANA.

L - Clique em Classificar.

Veja o resultado selecionando o “Plano de Informacgdo” no Painel de

Controle.

Podes fazer uma analise da classificagédo, ative “Exibir”’ (tela 2) e “Acoplar”

no Painel de Controle. Selecione as bandas (composi¢éo) ou uma e recomponha b

a imagem na tela 2. Na tela 1 E uma area com o mouse e verifique a imagem
classificada com as bandas.
Para o mapeamento da imagem classificada da bacia do rio Ibicui proceda

da seguinte maneira:
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88| 2| 8| [we =] 1[ET7S [laiva <] [3 +|| 0|2 /|2|x|x|=|n 2
= Modeo doDados S SRRNEIPT

— Categoria
;I Wisual.. |
: Atributos... |

| Mome: [Mapa_Bacia_Ibicu Tabela: [CE00D121

R
Ria Grande da Sul LI

Modelo

= Imagem (" Cadastral
 MNT " Rede

* Teméatico = M3o-Espacial
" Objeto

Criar Alterar | Suprimir |

Claszes Tematica:

Wisual.. |
% Ed?aTapEiliar Atributos... |
g Er‘:ti: LI Dadas... |
% | Mome: [Aaua Tabela:[CLO00T2. A
—> Criar | Alterar | Suprim, |

Executar | Fechar | Ajuda |

O - Em Modelo de Dados ﬁl iremos criar uma “Categoria” de “ModeloTematico”.

Para esse exemplo foi criado Mapa_Bacia_lbicui. Vocé pode dar outro nome.

P - Crie as “Classes Tematicas”. Exemplo: Agua, Campo, Mata Ciliar, entre outras.
Selecione uma cor em “Visual” (Obs: Para cada cor selecionada clique em OK em
Selecdo de Cores e em Visuais de Apresentagdo Grafica: Executar).

No menu principal clique em “Imagem” e “Mapeamento de Classes para
Imagem Tematica... “ Na janela Mapeamento para Classes, selecione a categoria
que foi criada anteriormente com as “Classes Tematicas”. E associe a cada tema
com as classes. Clique em Executar.

No Painel de Controle selecione os novos planos de informagéo.

Para melhorar a classificacdo pode-se usar a Edicdo Matricial em Tematico.
Acoplando a imagem (R-7G-4 B-2 ou uma das bandas-M) verifique as classes e se

for necessario edite ou classifique.



Arquivo  Editar  Exibir  [macgerm Tematico MET  Cadastial Hede  Apalise Ezecutar  Feramentaz  Ajuda

@il ol -
\ Painel de Controle =SS [m] |

" ' Categorias

|

=l @) v +[%]0]?| /|||

[ ] Distancias “
[ ] Distanciaz_1 _I
[ ] Divizdo Municipal
[ ] Hidrografia

Imagem_Landsat |bicui

+ Edigdo Matricial [v] Mapa_Bacia_|bicui

Planoz de |nformagio v

Tipo: I Editar Area

Modo: IContinuo 'l Fator de Digit [mm]: |0.00 =
Operagéo: ICriar Paligono 'l

S Prioridade: [200 CF
Nerhurma - Wisual... | I~ Fontos W Matiz [T Testo
almpglll I~ Linhas [T Classes

lata Ciliar
Hpte Seleciohar | Camsultar, |
Afeia
dprirnlbora LI

CONTROLE DE TELAS
Ativar, & 10 2 3 4 5
ndo Bacia Ibcul c:Iss'I Il Exibir: W 2[C 3 4" &

.‘f{.b : ﬁ. ,':.:.- 1 ‘ ! : : g - Acoplar: W2 3 4 &

i ar\u"etorl Limpar F'i:-:elsl Executarl Fechall .&iudal £

Ampliar, = 14 2 4 8

Fechar | Aijuda |

Q - Em Edigao Matricial selecione o tipo (Editar Area ou Classificar Area).
R - Selecione a classe a ser editada e verifique na imagem classificada o tema que
corresponde a imagem de satélite. Crie um Poligono (Editar Area) ou com mouse

clique sobre o pixel (Classificar Area).

AREA AGRICOLA: CULTIVO DO ARROZ
No Painel de Controle ative o plano de informagao classificado e em

“Selecionar...” ative somente area agricola.

Conforme o IRGA (Instituto Rio Grandense do Arroz) o Rio Grande do Sul
esta dividido em seis regides (fronteira oeste, campanha, depressao central,
planicie costeira interna a Lagoa dos Patos, planicie costeira externa a Lagoa dos
Patos e sul) de produgado agricola do arroz. A bacia do rio Ibicui se encontra nas
regides da fronteira oeste e da campanha. Grande parte da produgao de arroz do

Estado esta nesta area. (Tabela 1)
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ARROZIRS: SAFRA 2.000/01

REGIOES PRODUTORAS
REGIAO PRODUGAO(Y) %
FRONTEIRA OESTE 1.607.163 30,37
CAMPANHA 1.000.584) 18,01
ZONA SUL 897.301 16,96
DEPRESSAO CENTRAL 768.811 14,53
PLANICIE COSTEIRA INTERNA 512.685 9,69
PLANICIE COSTEIRA EXTERNA 506.006 9,56
PRODUCAO TOTAL 5.202.640 100,00

Tabela 1 - Fonte: Instituto Rio Grandense de Arroz, 2002.

Estima-se que o Rio Grande do Sul é responsavel por 45% da produgao
nacional de arroz, que corresponde a 270 mil hectares plantados e 11 milhdes de
toneladas produzidas, sendo hoje o arroz irrigado a principal atividade da metade
sul do Estado, gerando em torno de 200 mil empregos diretos e indiretos. Na tabela
2 apresenta os cinco municipios maiores produtores de arroz nos anos de 2000/01.
Trés pertence a bacia do rio Ibicui. Quais sdo

eles? s e

O Rio Grande do Sul caracteriza-se por ter um clima definido, limitando o
cultivo do arroz irrigado aos meses de setembro a abril, com temperaturas médias
de 22° C.

Producao(t

URUGUAIANA 440.597
STA. VITORIA DO PALMAR 353.280
DOM PEDRITO 295.603
ALEGRETE 294,245
ITAQUI 293.270

Tabela 2 - Fonte: Instituto Rio Grandense de Arroz, 2002.
Os outros municipios da bacia estdo assim distribuidos:

267 SAO VICENTE DO SUL 58.200 1,10
43° SAO PEDRO DO SUL 22.359 0,42
50" MANOEL VIANA 19.000 0,36
53° SAO FRANCISCO DE ASSIS 17.850 0,34
587 JAGUARI 13.800 0,26
71° MATA 8.250 0,16
115° TOROPI 1.500 0,03
117° NOVA ESPERANCA DO SUL 1.380 0,03
122° SAO MARTINHO DA SERRA 662 0,01
JARI i ~
OBS: QUEVEDOS NAO HA INFORMACAO

Fonte: Instituto Rio Grandense de Arroz, 2002.
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Acrescente essas informagoes na tabela dos municipios da bacia do rio

Vamos para ultima ligdo, que trataremos sobre a questdo ambiental da bacia,
principalmente sobre o rio Ibicui. Queremos saber como estdo as areas de

preservacgao permanente do rio, conforme a legislacédo em vigor.



	Criação de Contexto:

