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m Aula1

Introducao

Sistema de Processamento de Informacdes Georeferenciadas -
SPRING

Definicdo do banco de dados e do projeto
Criagao categoria Imagem

Importacdo das imagens CBERS
Importacao das imagens MODIS
Importagcao da imagem SRTM

Analise exploratoria dos dados
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m Aula 2: Processamento das imagens
Mudanca da resolucdo do SRTM
Geracgao de visualizagao do Modelo Digital de Elevagao (DEM)
Aplicacao técnicas para analise de inundacgao

m Aula 3: Obtencao de Resultados
Integracao dos resultados com o modelo digital de elevacéao
Analise comparativa dos resultados
Geraciao de mapas tematicos
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m |nundacao: aumento dos niveis dos rios além da sua vazao normal,
ocorrendo o transbordamento de suas aguas sobre as areas

proximas a ele.
m Enchente: quando o canal do rio aumenta, porém nao ocorre o
transbordamento.

Nivel médio

Procesamiento de Imagenes CBERS, MODIS y SRTM para el Santa Maria, RS, Brasil
Estudio de Inundacién Utilizando el Software SPRING 8 e 12 de Setembro de 2008



< S
Inundacao =

m |nundacao: aumento dos niveis dos rios além da sua vazao normal,
ocorrendo o transbordamento de suas aguas sobre as areas

proximas a ele.
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e Enchente

Nivel médio
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ocorrendo o transbordamento de suas aguas sobre as areas
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m Enchente: quando o canal do rio aumenta, porém nao ocorre o
transbordamento.
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Monitoramento

Iimezgem MODIS/AQUIA die 20ddessdéentivoodee220077
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Imagem MODIS/AQUA de 25 de setembro de 2007
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29/04/2006

Imagens PRISM/ALOS da cidade Choele-Choel antes e depois da inundacao
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— Imagens MODIS

Mapeamento das areas com inundacao perene e inundacao estacional na
bacia do rio Taquari para o ano de 2005
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‘Mapeamento — Imagens NOAA

m Estimativa de area inundada em Bangladesh
1 Imagens de cheias vs. area normalmente coberta por agua

m Mapa de frequéncia de inundacgao
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Islam, M. M. & Sado, K. (2000b). “Flood hazard assessment in Bangladesh using NOAA AVHRR
data with geographical information system.” Hydrolog. Process. 14(3), 605-620.
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‘Mapeamento — Imagens NOAA

m Mapa de profundidade da inundagao
-1 Area afetada pela inundacéo

-1 Classificagcao dos pixels em rasa,

nivel de cinza

1 Modelo digital de elevacao
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meédia e profunda de acordo com o
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“Jat central basin
Flood duration

: ; _.Ef _¢ynl-._eé:
(1 ¢cycle = 1_-:43 days) E}'-;-;';;?FIES.'

Mapeamento da area de inundacao do rio Jau (Planicie
Amazoénica) com imagens do radar PALSAR/ALOS
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Dados TRMM

Precipitacao total
(22/12/2006 a 22/01/2007)

Inundacoes
Sudoeste do Brasil (50)
Bolivia (7)
Peru (< 10)

7 e o
Rainfall Mumaﬂaa?%{
12/22/2006 to 1/22/2007

Anomalias da precipitagao

http://trmm.gsfc.nasa.gov/publications_dir/bolivia_peru_jan07.html
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Areas Potenciais

60E 120E 180 120W 60W

Areas potenciais a inundacao para o dia 27 de novembro de
2007 baseados no acumulo de precipitacao

http://trmm.gsfc.nasa.gov/publications_dir/potential_flood.html
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21 de agosto de 2002 26 de agosto de 2002

Imagens IKONOS (1 metro) dos rios Elbe e Mulde ao norte
de Dessau, Alemanha.
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‘Estimativa de Perdas

Imagens Landsat MODIS SAR

Extracao da area

submersa

espacial e
temporal de
inundacoes

A\

statisticas
socio-
economicas

Dados
fisicos naturais

y

Analise
integrada
v y v
Analise da Determinagao uso Analise da
dindmica e e cobertura, ... da dinamica da area

avaliacao de perda
da area afetada

area afetada

residencial e
populacao afetada

l

Diagndstico de perdas pela inundagao
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SPRING

O SPRING - Sistema para Processamento de Informacdes
Georeferenciadas € um banco de dados geografico de 2° geracao,
desenvolvido pelo INPE para ambientes UNIX, Windows e Linux com
as seguintes caracteristicas:

m administra dados vetoriais, dados matriciais e imagens;
m € baseado num modelo de dados orientado a objetos;

m a base de dados € unica, isto €, a estrutura de dados € a mesma
quando o usuario trabalha em um micro computador ou em uma
estacao de trabalho.

Procesamiento de Imagenes CBERS, MODIS y SRTM para el Santa Maria, RS, Brasil
Estudio de Inundacién Utilizando el Software SPRING 8 e 12 de Setembro de 2008



& %
INPE _\;/

Geodesastres - Sul
SPRING -

m Dados espaciais

Qualquer tipo de dado que descreve fenOmenos aos quais esteja
associada alguma dimensao espacial

m Dados geograficos ou georreferenciados

Dados espaciais em que a dimensao espacial esta associada a sua
localizacao na superficie da terra, num determinado instante ou
periodo de tempo

m Caracteristicas dos dados geograficos

Espaciais: informam a posigdo geografica do fendmeno e sua
geometria.

Nao-espaciais: descrevem o fenbmeno

Temporais: informam o tempo de validade dos dados geograficos e
suas variagdes sobre o tempo
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‘Médulos do SPRING

Mdédulos Principais
m Impima - leitura e conversao de imagens
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Modulo Impima

<= Impima-3.3b

Entrada Arquivo  Exibir  Executar  Ajuda Saida

=[] lit|s S 2]
DAT FParametroz da Imagem de Entrade;

Col = Lir: |1543, 1777 Bandasz
TI F F WRS: | 12 [E]
RAW Huadrante: I—
Data: I—
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. FParadmetioz da Imagem de Saida
GeoTiff

GRIB

®1: [233 ¥z [1303
¥1: {195 Y2 1645

Band
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Armozstragem: I 2 -—I
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‘Médulos do SPRING

Mdédulos Principais

m SPRING - entrada, analise e manipulacdo dos dados
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Entrada

TIFF / GeoTIFF
RAW / JPEG
SITIM

GRIB

DXF-R12
ASCI|

ArcINFO

Conversores
ShapekFile
MID/MIF

EOO

DGN

=i SPRING-3.3b[Paulo][Fz_Agua_Tirada]

Arquiva  Editar  Exibir  [magem Temdtico RMET  Cadsstial Hede  Objeto
Andlise Espacial Esecutar Femamentas  Ajuda

2|B|8|=| 80 [eue o] VAT [rae M+
3 - e _ Sd Sy - -‘ [ T-‘ﬁ.‘- .

Mesa digitalizadora
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Saida

TIFF
RAW
JPEG
GeoTiff

DXF-R12
ASCII
ArcINFO
ShapekFile
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Mdédulos Principais
[

m Scarta - elaboracio de cartas
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# SCARTA: carta_ima PROJETO: Fz_Agua_Tiradano

Arquiva  Editar  Esmibir  Executar  Ajuda
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Saida

Arq. Carta
Arqg. Molde
Arq. IPL
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Modulos Auxiliares

m Iplot - enviar carta para impressora ou arquivo
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Saida

Impressora
Plotter

PostScrip
GIF

TIF

JPG
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Modulos Auxiliares

m Testmesa - testa comunicagcao da mesa com o computador
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‘Banco de dados

Depdsito de informagdes do SPRING
Pode-se definir varios BD (apenas um ativo)
Nao esta relacionado a uma area geografica
Pode conter mais de um Projeto

C:\springdb\Banco
Sub-diretorio (pasta) no sistema de arquivos
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m Define a regiao de interesse:
1 Coordenadas
1 Projecgao cartografica
1 Escala
m Contém um conjunto de Planos de
regiao geografica
1 Mapa de solo;
1 Imagens CBERS;
1 Mapa altimetrico,

Projeto

(1)

2)

Informacbes (PI's) sobre a

C:\springdb\Banco\Projeto

Subdiretorio (pasta) do diretério do banco de dados

Procesamiento de Imagenes CBERS, MODIS y SRTM para el Santa Maria, RS, Brasil
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‘Modelo de dados - Categoria

m Define os diversos tipos de dados (ou categorias de dados)
m Agrupa grandezas geograficas semelhantes em um unico modelo
m Uma categoria € comum aos varios Projetos criados no Banco de
Dados.
Uso_ Terra (Tematico), Vegetacao (Tematico)
Imagem_CBERS (Imagem), Imagem_MODIS (Imagem)
SRTM (Numeérico)
Divisao_municipal (Cadastral)
Municipios (Objeto) - representado em um PI| cadastral

C:\springdb\Banco\Categorias
Arquivos (tabelas) dentro do diretdrio do banco

Procesamiento de Imagenes CBERS, MODIS y SRTM para el Santa Maria, RS, Brasil
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‘Plano de informagdo &

m Representa o espago geografico com caracteristicas basicas
comuns definidas pela categoria do dado

m Condigao: existéncia de um Projeto e da Categoria do Dado
m Cada Pl esta associado apenas a uma categoria

m Uma categoria define o tipo de dado de varios PI’s
Mapas de uso do solo de 1998 e 2008 (Tematico)
Bandas 2, 3 € 4 do CBERS (Imagem)

SRTM (Numérico)
Mapa de municipios (Cadastral)

C:\springdb\Banco\Projeto\Pl.lin
Arquivos dentro do diretério do Projeto

Procesamiento de Imagenes CBERS, MODIS y SRTM para el Santa Maria, RS, Brasil
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‘Estrutura do SPRING

\ 4

Projeto

A 4

Categorias

Imagem | | MNT | | Tematica | | Rede | | Cadastral

TANE B4 NI VAN

PI||PI| [PI||PI||PI||PI| [PI| |PI|PI
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A 4

Projeto 1

A

Categorias

Imagem

Tematica

Cadastral

/\

A 4

Pl

Pl

Pl

Pl

Pl

/\

Pl || Pl

A 4

Projeto 2

\ 4

Categorias

Tematica

MNT

/\

Pl

Pl
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IMAGENS MODIS
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m Pagina principal
http://modis.gsfc.nasa.gov/

NATIONAL AERONAUTICS

DATA

The WMODIS Data section cartains
everything from ATBDs to Product
Descriptions to tutorialz on
ordering MODIS data from the
warious DAACE. Peruse the Data
zection today .

NEWS

Thie MODIS nesws section details sl
the developing newys surrounding
the MODIS project.

Agenda Svailable for MODIS
Science Team Meeting

MODIS 10TD RSS Feed

+ MASA Homepage

i,

L il =y T A £ .
+ SCIENCE TEAM + RELATED SITES + SEARCH + MODARCH

Mear the end of May 2008, a springtime dust storm
lingered over northern China (center right) and Mongolia
(certer left). The MODIS on NASA's Aqua...

ol

DISCIPLINES

Calibration
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Imagens MODIS

m Produtos
http://modis.gsfc.nasa.qov/data/dataprod/index.php

Calibracao
* MOD 01 - Level-1A Radiance Counts
*MOD 02 - Level-1B Calibrated Geolocated Radiances
* MOD 03 - Geolocation Data Set

Atmosfera
* MOD 04 - Aerosol Product
*MQOD 05 - Total Precipitable Water (Water Vapor)
* MOD 06 - Cloud Product
*MOD 07 - Atmospheric Profiles
*MOD 08 - Gridded Atmospheric Product
*MOD 35 - Cloud Mask

Procesamiento de Imagenes CBERS, MODIS y SRTM para el Santa Maria, RS, Brasil
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Imagens MODIS

m Produtos (continuagao...)

Produtos para estudos terrestres
*MQOD 09 - Surface Reflectance
*MOD 11 - Land Surface Temperature & Emissivity
*MQOD 12 - Land Cover/Land Cover Change
*MOD 13 - Gridded Vegetation Indices (Max NDVI & Integrated MVI)
*MOD 14 - Thermail Anomalies, Fires & Biomass Burning
*MQOD 15 - Leaf Area Index & FPAR
*MOD 16 - Evapotranspiration
*MQOD 17 - Net Photosynthesis and Primary Productivity
*MQOD 43 - Surface Reflectance
* MQOD 44 - Vegetation Cover Conversion

Crionosfera
*MOD 10 - Snow Cover
*MOD 29 - Sea Ice Cover

Procesamiento de Imagenes CBERS, MODIS y SRTM para el Santa Maria, RS, Brasil
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Imagens MODIS

m Produtos (continuagao...)

Oceanos
*MOD 18 - Normalized Water-leaving Radiance
*MOD 19 - Pigment Concentration
* MOD 20 - Chlorophyll Fluorescence
* MOD 21 - Chlorophyll_a Pigment Concentration
*MOD 22 - Photosynthetically Available Radiation (PAR)
*MOD 23 - Suspended-Solids Concentration
*MOD 24 - Organic Matter Concentration
* MQOD 25 - Coccolith Concentration
* MOD 26 - Ocean Water Attenuation Coefficient
*MQOD 27 - Ocean Primary Productivity
*MOD 28 - Sea Surface Temperature
*MOD 36 - Total Absorption Coefficient
*MOD 37 - Ocean Aerosol Properties
* MOD 39 - Clear Water Epsilon

Procesamiento de Imagenes CBERS, MODIS y SRTM para el Santa Maria, RS, Brasil
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m Baixar imagens
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http://edcimswww.cr.usgs.gov/pub/imswelcome/

Land Processes

Distributed Active Archi z?eCE“ntr _

+« Enter the Data

Gateway

Enter as guest

Enter as a registered user
Other Data Gateway Sites

+ My Account
Become a registered user
Forgot my password

+ What's New
[ew] Warehouse Inventory
Search Tool (beta): Give
us feedback
MNew Data Sets

Data Gateway MNews
Eme Drocrarm Blowes

Notice: If yvou are new to the EOS Data Gateway, or are having difficulties placing an order, please refer to the
quick-start tuterial for assistance. For questions and answers please visit the LP DAAC's customer support center.

Earth Observing System Data Gateway

Search for and order earth science data products from MNaSaA and affiliated centers

+ Data Center Status

« GSFC:
UPDATE: 01-05-07 TRANSITION OF MODIS
SERVICES AT THE GES DISC TO MODAPS
The GES DAAC will discontinue distribution of MODIS
Collection 004 Terra and Aqua atmospheres data
products on January 15, 2007, MODAPS will be the
sole source for all MODIS atmosphere data products
both collection 004 and 005,

MODAPS uses the L1 and Atmospheres Archive and
Distribution System (LAADS) to provide users with
access to the MODIS products, LAADS can be found
at http://ladsweb.nascom.nasa. gov. This system
maintains some L1B and all atmosphere products on
disk (the remaining L1B are available through
processing-on-demand) and provides access through
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Estudio de Inundacién Utilizando el Software SPRING

Santa Maria, RS, Brasil
8 e 12 de Setembro de 2008
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‘Imagens MODIS — Modis Reprojection Tools

m Registro e mosaico

ta

_\"/

Geodes

[/ ModisTool

(M=%

File Action Settings Help
Source

Input Files

C:MRTImagens MOD130Q1.A2006129.h13|

C:'MRTImagens MOD1301.A2006129.h13) ‘ Open Input File ...

Destination

| Specify Output File ...

Outpant File

‘ View Metadata ...

‘ View Selected Tile ..

4| i [ »

Input File Info:

Input Frojection Type: SIM

Frojection Parameters: (371007181 00000000000000)
[Total Mumber of Bands: 11

Ciata Type: (IMNT16, INT16, UINT16, UINT16, INT16, INT16, INT16, INT
Pixel size: { 231.7, 231.7, 231.7,231.7, 2317, 231.7, 2317, 231.7, 231
Mumber of lines: { 9600, 9600, 9600, 3600, 9600, 9600, 9600, 9600, 9
Mumber of samples: ( 4800, 4800, 4500, 4800, 4300, 4800, 4500, 48
Q[ULonu af Upper-Left Corner: {-19.995935355 -Ei3.20888861 8 O
1 I »

[«]

Available Bands: 9 Selected Bands: 2

250m_16_days_NDVI_cu*
250m_16_days_EV1_Qu

250m_16_days_red_refl
250m_16_days_NIR_refli—|

250m_16_days_NDWV1

250m_16_days_EV1

=

[*]

Spatial Subset: ||r|pu't Lat/Long |'|
Latitude Longitude

UL Corner: [19.909999398 |l53.200888618 |

LR Corner: [ 29 9a9999555 | 52216201566 |

|C:1MRT1ResuItadDSIMDsaiCD_RS.tiT’

Output File Type

GEOTIFF Rd
Resampling Type

|Nearest Neighbor | - |
Output Projection Type

|Geographic | - |

| Edit Projection Parameters ...

Output Pixel Size

0.002246 degrees

Commands

‘ Load Parameter File ...

‘ Save Parameter File ...

Parameter File

‘ Run ‘ ‘ Convert Format

‘ Exit
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o 4, MODIS Rapid Response System

Home | Gallery Real-Time FAQ  Status

-

The dynamic generation also means that subsets can no longer be accessed directly as static files on disk, but must be accessed by
using URL arguments. This means that you will need to update your bookmarks as follows:

OLD: http:#rapidfire. sci.gsfo.nasa. govw'subsets/?SubsetName/2008141/SubsetMame 2008141 terra. Tkm. jpy

MEW: http:rapidfire. sci.gsfc.nasa. gow'subsets/Ysubset=SubsetMame. 2003141 terra. Thkm

Known issues:

11 When we updated to our new production format, we lost the link to the previous images. The images are still on the site, and we're
working to restore the link to them. In the meantime, you can access older images as follows.

The previous button will allow you to scroll back through the archived images. To jump to a date in the archive, you can edit the URL:

http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/subsets/?subset=AERONET_Cordoba-CETT.2008146

The last seven numbers in the URL represent the year and the day of the year. Day 146 of 2008 corresponds to May 25, 2008. A calendar
showing the date in both formats is at:

http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/realtime? calendar

YWe hope to have the link to the dates restored soon.
2) Sore 2580m GeoTIFF files have format errors. YWorkaround is to download JPEG and world file.

http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/subsets/
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