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Sistemas de alerta-lnundacion

Dr. Eymar S.S. Lopes — DPI / INPE,
Brasi!

Divisdo de Processamento
de Imagens MINISTERIO DA GENCRA € TENOLOGIA
INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS ESPACIAIS

"| ESCUELA DE PRIMAVERA SOBRE SOLUCIONES ESPACIALES
PARA EL MANEJO DE DESASTRES NATURALES Y RESPUESTAS DE
EMERGENCIAS-INUNDACIONES”

| & s/ ..
i . T
o B ﬂz‘% GROUP ON & - : ‘
Técnico em Geomitica EARTH OBSERVATIONS 3/ Wy
UFSM and Education (WGEdu) Geotecnologias em MgISTéRIODH aévaggo%-osem LY c
INSTITUTO NACIONAL DE €ESPACA qé
ampus Brasil

EEEEEEEEEEEEEE
INPE - CRS C



Motivacao : Desastres Naturais do
Brasil

Incéndios Florestais

Inundacgoes
‘giéworte
Regiao
Nordeste .Secas
Deslizamentos
o . Regiao *
Incéndios Florestais Centro-Oeste
Inundacoes
Regiao &
ud‘_:"&* Inundacoes
\* Deslizamentos
Inundacoes Regido : :
Vendavais e Granizos /*ul * 12 Refinarias

*‘* * 4 Polos Petroquimicos

Fonte: GEO BRASIL 2002 - Perspectivas do Meio Ambiente no Brasil — Edi¢coes Ibama, 2002.




Motivacao : Nossos desastres sao
previsiveis e possiveis de serem
monitorados e mitigados.

Principais Desastres Naturais no Brasil 2000-2007

0 14%

m11% 0 3%
W 6%

0 58%
@ Seca O Epidemia B Temperatura Extrema
O Inundagao B Deslizamento @ Vendavais

Fonte: Vulnerabilidade Ambiental / Rozely Ferreira dos Santos, organizadora. — Brasilia:
MMA, 2007. 192 p. :il. color. ; 29 cm.




Motivacao: Integrar competencias
-Banco de Dados Geograficos
TerraLib - DPI

Modelos /\_
¥ ' Preditivog®

\\\

«— TerraPHP

JEE—
P — = ——

\_// IIIII II.- ] W | ..'| .'I
\//<—> |err0 /1CW
Layer externo

Access, SQLServer, OracleADO, MySQL,

PostgreSQL, PostGIS, OracleSpatial,
NranlaNi




Motivacao: Integrar competéncias

= Centro de Previsao de Tempo e Estudos
Climaticos - CPTEC

Previsoes meteorologicas e climaticas

Modelos numéricos para simulacao de tempo e
clima

Supercomputadores SX-3/12R e SX-4/8A NEC

Previsao de secas ou inundacoes para tomada de

decisoes em defesa civil, geracao de energia
elétrlca N N"nAarannninmMnntnAn AAn raniirence hl’drICOS




pavered by

SIStema de Monitoramento e Alerta de DEsastres Naturais TerralLib
@Q}adb)’ n.\

]
o

www.dpi.inpe.br/sismaden
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®

SIStema de Monitoramento e Alerta de DEsastres Naturais

SISMADEN € um produto de software, um sistema
computacional, baseado em uma arquitetura de servicos,
aberta, que prové a infra-estrutura tecnologica necessaria
ao desenvolvimento de sistemas operacionais para
monitoramento de alertas de riscos ambientais. O
SISMADEN prové servicos para busca de dados atuais
atraves da internet e sua incorporacao a base de dados do
sistema de alerta; servicos para tratar/analisar em tempo real
dados novos e verificar se uma situacao de risco existe,
através de uma comparagcao com mapas de risco ou de um
modelo definido; servigcos para executar/editar/criar novos
modelos de risco e alerta; servicos para criacao e
notificacao de alerta para os usuarios do sistema em
operacao entre outros servicos basicos e avancados.
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Principios

» Atender a diversos tipos de:
— Eventos naturais
— Modelos de previsao
— Instituicoes

Extensibilidade
*Fontes e tipos de

dados

*Modelos de previsao



ECTETIEAN\\ \
Principios

» Construcao de uma base de dados
geografica:
—Dados atuais para geracao de alertas
—Dados historicos para estudos
—“Log” das analises efetuadas

» Possibilidade de integracao com
outras aplicacoes

 Escalabilidade
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Solucao Adotada

« SOA — Arquitetura orientada a
Servicos

—Independéncia entre camadas de
interface e negocios

» Modulos distintos para:
—Coleta de dados
—Analise
—Geracao de alertas
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Solucao Adotada

» Base de Dados Geograficos e suporte
a operacoes espaciais via Terral *=
www.dpi.inpe.br/terralib N
Terralib
» Extensibilidade dos modelos de
previsao atraves do uso de lingua~2:,

Y oY
Lua @

www.lua.org
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SIStema de Monitoramento e

Alerta de DEsastres Naturais

Interface de Configuracao

Executavel Linux/Windows
fi
Configura \ - Configiirs
|"-'.--'-'---'.--'-" Utlllza
E Servicode !
+ Transformagdo ¢ & W& N
i deDados | Configura ! Sericode !
gy & St E Geréncia de E
: Planos :

Utiliza

8
O 5
Q
S———
“or SGBD-POSIGIS!TEHEB/ i
I—'_'_‘——————_
= S Interface de
i $E3s - 5
- é Apresentacao
s[ﬂg ; : ' TerraPHP
— - — | =
Lo
Servidor A Servidor B Servidor C &

Instituigao | Instituigdo Il Instituigao 11 ' T pp— T Y
3 .

| | . @

Dados Planos Planps Algrias Terralib -

Hidrometeoroldgicos de Risco Adiciohais
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Interface de Configuracao

1. Cadastro de servidores e fontes de dados

2. Cadastro dos mapas de risco e planos
adicionais

3. Definicao de analises

4. Cadastro de usuarios

Configura

Configura

............... I Utiliza
H Servigo de :
i Transformagéo ! WL, ameaean -
deDados Configura i Servico de
D el kit i Gerénciade |
i Planos :
Utiliza

SGBO -{PostGIS / Teral 1B

Interface de
Apresentacao

{ )‘v;s
% ! TerraPHP
o— we
| SR
Lt
Servidor A ServidorB  Servidor C a“‘/\- j
Instituicdo | Instituicao Il Instituigao 11 =
e U]
Dados Planos Planos Alertas
Hidrometeorologicos de F{isco Adicionais
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Menu Principal

X

Configuragfes

- Dados Climaticos | Planos de Risco | Planos Adicionais | Andlises | Usudrios |

TEI 24 Bervidores remotos |
= [ PRESS
£l Prev Cubatao

Servidores remotos s3o os servidores de dados gue fornecem os
dados climaticos utilizados nas analises. Estes dados podem ser

€ Acum Litaral grades cou informagdes pontuais. ta3is come informagdes
f PCOS Litoral fornecidas por PCDs.
f] PCDS Cuba...

E- B Morasseis Utilize o botdo abaixo para configurar o acesso a3 um howvo servidor
g S(i:%mEStim--- de dados ou selecione um dos servidores na arvore ao lado para

3 . editar suas propriedades ou incluir novos dados a serem recuperados
B Radar S8o .. do servidar.

Ma Arvore 3o lado. sob cada servidor, estBo listados os dados
recuperados periodicamente do mesmo. Selecionando um destes
dados. suas propriedades podem ser editadas.

| |
| B adicionar Servidor |
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Configuracgao

1. Cadastro de servidores e fontes de dados

Interface de Configuragéo
Executavel Linux/Windows ;
Configura -_— Configura
mmmmmamemnenenas Utiliza
+ Servigode |
i Transformaggo : & W\ ..
} deDados | Configura Servigode
Gerénciade ! | @
Planos :
¢
g
o
: [
SGBO - PostGIS / TariaLIB v
T N . (i ! ]nterface de
& é‘ = Apresentacdo
, ! TerraPHP
B = ._

\

Alertas

1%

Planos Pla
de Risco Adicionais
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Dados do CPTEC

e “
Servidor CPTEC
PCD Satélite/Radar Modelos
Chuva Acumulada Grade 4Km ETA 40Km, 20Km e 5Km
Transmissdo Regular Acumulado 1h (mm) Ensemble Médio 40Km
Transmiss3o de Alertas Acumulado 24h (mm) 2 rodadas ao dia
- D . A . Previsdo Acumulada
Dados -Pf).n.tg.al.lls .- . Instafltaneo- 1’5Tmn (mm/h) por hora (72h)
1 Arquivo texto por PCD Arquivos Binarios 72 Arquivos por modelo
Formato ASCII - Grid
J

CPTEC/INPE/MGT — MOQDELQ REGIONAL
Previsas de 0024 horas iniciada em 30/06/2008, 12UTC
valide para 01/07/2008, 12UTC (sd)
Sombreade: Precipitacad Total Acumulada em’ 24h (mm)
Contaorne: Pressaa ao Nivel Medie do Mar (hPa)

| %
4
s m:mz
4

(O s

Ahod ‘_
ﬁ‘ﬁz@

2 _a
40 TS FOW  G5W  GOW  BBW  BOW  4BW  40W 38w 30w

= i i =T, A
B Hidrometeoroligica BMeteoraldgica O Agrometeoroldgica - -

|
{rom 7 cis) 3 5 10 15 20 25 30 40 50 &0 80 100
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Servidores de Informacoes
Hidrometeorologicas

Dados Climaticos Planos de Risca Flanos Adicionais Andlises Usudrios

| & @ Servidores rematos

= _ : Servidor:
| B Arquivos locais - kest.. :
B FTP-INPE Morme: Mew Server
= [ Arquivos locais
] ETA Vale Skm
] Radar 580 Rogue
B Mew Server Descricdo:
i ftp://150.163.133.245/
Parametros de conexdo: c:\dados_estudo\g rades
Endereco; : .
: = : FTP
Forta: Protocolo: |FTP b .
: % ; ] Arquivo
Usudrio: | | senha:

Pararetros de busca:

Servidor ativo  Intervalo entre buscas de dadas: Lrnin

Zaminho base: . ‘ Ra|n/b|ng rd
G | |& [ W Salvar | | X Cancelar]
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Séries de Informacoes

Hidrometeorologicas
2 tipos
Grades N N
+ + + +
. ] . + + n n
Hidroestimador o 4
. + + + + +
- Raios + + + + + +
- Radar
- Modelos @ @
Pontos

- PCDs @

C

+ ++ + + + +
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Seéries de Grades de Informacgoes
Hidrometeorologicas

Dados Climaticos Flanos de Risco Planos Adicionais Andlises IJsudrios

= @ Servidares remokos

= drquivos locais - besk.. .
1 PCDs Serra do Mar Mame: Mesw i F Acumulada
£l PCDs Tipo: Chuwa prevista W [ % Projecdo... ] Outros
B Mew Grid
& FTP - INPE Res. Esp.: Km  Freq. Atualiz.: h
= B drquivos locais
1 ETA vale Skm
f]1 Radar 580 Rogque .
Descricdo:
Localizacda: Asc-GRID
Caminho: PCD
Mascara: % Formata: [fsc-GRID ‘ TIFF
Unidade de coordena@s: ) Graus decimais (%) Milésimos de grau GrADS

Radar.%a%M%d.%h%m.
tif

N [ o Salvar ] [ X Cancelar]
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Séries de Dados Pontuais - PCDs

X

Configuractes

Dados Climaticos [ Planos de Risco | Flanos Adicionais | Andlises | Usudrios

2§

o B Servidores remotos

PRESS

]l Prev Cubatao
] Acum Litoral

1 PCDS Litoral

1 PCODS Cuba...
Morasseia

]l Hidroestim...

] Radar Sdo ...

— Dado:

Nome:
Tipo:

Raio Infl.:

Descrigdo:

'PCD

|Chu'ura acumulads

5 Km

|v|| f Projecdo... |

Freq. Atualiz.:| 0.5

'h

Dados d

staches meteoroldgicas automaticas.

~— Localizagao:

Caminho: | /ped

)

Méscara:[

© ©
S

| 4 Formato:| PCD g PCD

30889

30885

30888

r Arguivo
1
2]
3|

| Latitude I Longitude | ﬁ

-46.79 -24.17
-44.95 -23.07
-45.50 -23.41

g

[+]

el [¥]

l [Limpar hi5tc’:ric0| |JSaIvarl Ix Cancelar|

Localizacao das PCD’s

Pré calculo

[0 | ~— de uma seria

de dados
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Séries de Dados Pontuais — #CUs
-Regras de Coleta

X

Escreva. abaixo, a regra de coleta (em Lual:

if linhas_anteriores[-1] == nil then
return nil
‘end
local pluviofnterior = linhas_anteriores[-1] pluvio
local pluvioProx = proxima_linha.pluvio
local pluvio = pluvioProx - pluvicAnterior
local tshnterior = linhas_anteriores[-1].timestamp
ocal tsProx = proxima _linha. timestamp
local dt = tsProx - tshnterior
local txpluvio = pluvio / (dt.em_minutos)
return {pluvio = pluvio, txpluvio = txpluvia} >

Pré calculo com
novo valor a ser
utilizado

o Ok ] X Cancelar:
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Configuracao

2. Cadastro dos mapas de risco e planos

adicionais

Configura

Servidor A
Instituicao |

Servidor B Servidor C
Instituicao Il Instituicao Il

Interface de Configuragéo
Executavel Linux/Windows

Configura

+  Servico de E
i Transformagéo i
i deDados i

@

Utiliza | @
Uudrios
3
b}
. [J
By,
-_-‘—-, - & . y i i .
~ |ay | Interface de
< L Sy
'L /| Apresentacao
W TerraPHP
____'...-"“

las
Hidrometeorologicos
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2. Cadastro dos mapas de risco e planos
adicjonais i
— f’f’anos de risco
- Areas (poligonos) + atributos que
descrevem 0O risco

— Planos adicionais
- Planos vetoriais ou matriciais que
devem ser visualizados em situacoes de

alerta ;
Inclusao na base através do

.Terro \/.

»
»
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Planos de Risco

Poligonos com atributos que caracterizam
B C [Blx]

Arguivo  Editar  Exibir Imagem Tematico MMT  Cadaskral Fede Andlise Executar Ferramentas  Ajuda

@|Q & @ [auto =] 17 [129335 Inativa v N +$ﬂ|\,| /_’|E‘|E|g|<l='|ﬁ| ‘?|

Perequé
Setor

|| noME ROTULO AREA K FOSTON POSTOZ
1 [CAREOCLORD Setor 7 396452, 384375 2500.00000

2 |COPEEEAS Setor 3 £991237.937500 2033.00000 29 26

3 |DUTOS Setor 8 8838763.437500 2700.00000

4 |ELETROPAULD  |Setor B BE21273.126000 24E7.00000 24

5 |FOSFERTIL Setor 2 10122310.500000 2033.00000 23 26

& |MORRAD Setor 9 15558358 500000 3345.00000 26

¥ |Parequé Setor 4 13891532 875000 2357.00000 25

8 _|Fefinaria Setor 5 ¥559360.437500 2603.00000 28

3 |Rio Mogi Setor 1 12707225.875000 35945.00000 26
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Planos de Risco

Configuragfes

iulo de Conmg

SETa L. CTg - L]

| Dados Climaticos | Planos de Risco | Flanos Adicionais | Andlises | Usuarios

@ iCubatao .~ Plano de Risco:

@) Municipios Litoral

O P Marme: [Cubatan I
Instituicso: | INPE |

Autor: [E;-,rmar l |%| Frojecéao. .
Data de Criacio: |07/07/08 E] valido até: |07/07/08 5

- Planos de poligonos
importados pelo

Descrigdo:
TerraView

Tema: Setores Cubatao_pol ]

- Dados:
Atributo Tipo E

1 |spraresa Real

2 | sprperimet |Heal —

2 lenrrntiln |Tnse'1'n E
|| & |JSaIvarl [xCancelarl
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LLY

Planos Adicionais

Configuragtes

| Dados Climaticos | Flanos de Risco I Flanos Adicionais [ Andlises | Usudrios

By Rios_Cubatao
iy Vias_Cubatao

- ANT SHETT

- Planos vetoriais ou
matriciais importados
pelo TerraView

— Plano Adicional:

Norme: | MNT_SRTM
Instituico: | INPE
Autor: | NASA | ‘ “f Projecio...

Data de Criac8o: | 0B/07/08 t I Valido ate: |D8fD?f09

DEM STRM de 82 x 92 m

Descricio:

Tema: [MNT_SRTM_SETORES
~ Dados:

Linhas: |166 '|

Colunas: [221 |

Res. X |92.000000 |

Res ¥ |92 000000 |

=) (@ &

‘ o Salvarl I X Cancelar
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Analise de Risco

Pracgllacua Acumulada
28/

2/2008 a 11/03/ ooa>

W B B Gl T =40 BN Ao W Ay AL EA 3

I I I I
25 a0 100 125 150 200
Fontea de dades: GMGD/INPE—IMNMET—FURCEME. GE —LWRS, PA—EMPARN #Rb —CHRH /PE—FUNGEME, CE
D HKE,PI—GEPES,"SE —NMRH /AL —5FH, BA—CE MIG, SIMGE — WM& —SE4G, ES—SIMEPAR,PR—GLMERH /58

y 4 |
CPTEC/INPE/MCT — WODELO Meso Eta Skm
Previsao 2008082750+ 72, valida para 30/08/2008, DGUTC
Precipitacao Tatal acumulada em 3 digs (mm)

«

JE TR TR TR ]

—— I [ e , - = -
20«0 e 8o 110 s 20 M aslerta Maximo Alerta Atencdo [ Observacdo




 sismaben \\ \\\NAW

Tipos de Analise
« Com mapa de risco

— Executa analises por areas dos mapas de
risco, sobrepostos aos dados
hidrometeorologicos, gerando alerta nessas
areas.

« Baseada em modelo
— Ex: SINMAP (Stafility INdex MAPping)

c cos” B[ 1-Min Ra ,1|r]tang

T sin
sin /3

¢ — Coesao; 3- Declividade; ¢- Atrito interno do solo; R/T-
Razao recarga/transmissividade; a- Area especifica da
bacia

FS=
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Analises Baseadas em Mapas de

Risco

Dados Climaticos Flanos de Risco Flanos Adicionais Analises

I Risco em Cubat3o Analise:
“ 0
& Mova andlise

o Mome: Risco em Cubakda
@ fnalise com modelo

aukar: Pedro

suarios

Instituicdo: K2

&ndlise com dados de PCD

Descricdo:

Planos:
Plana de Risca:

Planos de Risco s | F| Cubato (setores)

Planos de entrada:

DadOS — ] PCDs Serra do Mar
Climaticos

Modelo de Andlise:

local m = medial’PCDs Serra do
Mar', 'pluvic', '30385', "30856"

if m = 350 then
return 2

else
return 0

end

W Salvar ¥ Cancelar
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Modelo de Analise pa‘zVlawas de
Risco

* Linguagem de programacao LUA
» Operadores LUA:

aritméticos: + — * / ~ relacionais: == ~= < > <=
>=
|6gicos: and or not matematicas: math. abs

math.acos math.asin math.atan....

» Operadores Terralib:
— ZOhais: maximo minimo media conta_amostras
— historicos: operador _historico
— grade: amostra
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Exemplo 1

Modelo de Analise com Grade

Hidrometeorologica

local ca = maximo('chuva acumulada')
i1if ca < limiar ca then

return 0 —— Ok

elseif ca < limiar ca * 1.2 then
return 2 —— Estado de atencgao

else
return 4 —-- Estado de alerta maximo

end

+'

+ 4+ 4+ + +++
+ 4+ +
+ 4+ +
+++ + ++ +
+++ + ++ +
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Exemplo 2

Modelo de Analise com Dados Pontuais (PCDs)

local chuva = media('dados_pcd’, 'pluvio')

1f chuva == nil then
chuva = media('grade_chuva') ) )
end (ziﬁb
if chuva < limiar then ® O
return 0 —— Ok
elseif chuva < limiar * 1.2 then
return 2 -- Estado de atencao
else
return 4 —-- Estado de alerta maximo

end
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Analise com Modelo

Dadaos Climaticas || Planos de Risca || Planos Adicionais | Analises | sudrios |

_@ Risco em Cubatdo Analise:
@ Mowva analise —
= Mome: &nalise com madela
@ &nalise com modela
Aulkor: Kz Instituicao: |K2
|
Descricdon:
Planos: Maodelo de Analise:
Grade de saida: -- Modelo de teste
Grades de saida =) Modelo ¢
Planaos de entrada:
Dados s> | £] ETA Yale Skm +)
C”rnéticos ] Hidroestimador
[ | |
|@| |@|,| [Q_] [ﬁ]}] o Salvar X Cancelar
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Analise com Modelo
 amostra - valor do plano no ponto

local decli = amostra('grade_decl')

local chuva = amostra('grade chuva') ©
local c= 0.37, B= 34, T=0.00034

return FS = (¢ * cos”2.decli (1-(chuva*a)/T

*sin.decli)r )tan.B)/ sin.decli

MAPA DE INDICE DE Parametros utilizados:
*Raz&do T/R (min) =127 m

=oTRELLIADE *Razédo T/R (max.) = 397 m

oesao (min) = 0,03

c cos’ B l—Min( R.aﬁ, ljr]tan¢

T sin

FS= .
sin [

indice de Estabilidade

oopoEnn
m Z o CC 5




 sismaben \\ \\\NAW

Cruzamento de Alertas com intoimacoes
Adicionais

Atraves das opgbes abaixo é possivel definir
gque planos de informacbes devemn ser
exibidos pela aplicacBo de visualizacio de
alertas quando uma area de risco é
detectada.

Selecione ahaizo quais os planos a serem
mnstradns e nnais os atrihntos destes nlanns

- Planos / Atributos Disponivels:

By BR_Hidri_s (=]

i BR Hidro_d o
DEN '
igrid-chuva -

Bl ttttt =

~ Planos / atributos Selecionados:

Plano I Estado | Atributo i 4

W Ok X Cancelar|
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4. Cadastro de usuarios para cada analise

Interface de Configuragéo
Executavel Linux/Windows

Configura \

Configura

i Servigo de E
{ Transfomaggo ¢ & W ..
{  deDados | Configura " Semvicode |
e ! Gerénciade !
: Planos :

Utiliza

-|PostGIS / Tg 3
> 1 ® Interface de
= ! Z A A _ . -
presentacao
;ﬂ]Ei a mg _ ! TerraPHP
P e
Servidor A ServidorB  Servidor C e
Instituigdo |  Instituicdo Il Instituigao Il : = ==

Dados p&, oS Planbs Alertas
HIdrOﬂ‘IBtGOI‘OngCOS de' isco Adicionais
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4. Cadastro de usuarios para cada analise

Configuragées

| Dados Climaticos Flanos de Risco Planos Adicionais andlises Usuarios

® eymar e cUsuarion

# Michelyne Usugrio: [eymar | senha: | eeesee |
MNome: [Eymar Lopes ]
Celular: | ]
E-mail: [ I

Tamanho default do canvas: () Pequeno @ Medio () Grande

~Analises Selecionadas:

i@ Cubatao Chuva Prevista I_..ju ]
f@ Litoral Chuva Acumulada S

@ Litoral Yendavais |;.=|

@ Cubatao Chuva Acum

L @ v Sal'urar| [x Cancelar
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Interface de Apresentacao

Login e Senha do usuario com acesso a internet

1. Visualizar uma analise corrente

2. Visualizar atributos do poligono de risco

3. Visualizar historico de eventos de um poligono de

risco

Executavel Linux/Windows

Interface de Configuragéo

Py

Configura
___________________ I ™ Configura
i Servico de
{ Transformaggo ¢ & W ameaean -
de Dados Configura Servico de
"""""" E Geréncia de E
Planos

C

Utiliza

L—— we
RN
' e
Servidor A ServidorB  Servidor C 4 L
Instituicdo | Instituicao Il Instituigao 11 =
) Dados Planos Planpos
Hidrometeorologicos de F{isco Adicionais

-|PostGIS / TgrjaLIB

Alertas




\\ ' Interface da Aness
Interrace principal WEB
TareaDHD

Q - 0 k.9 @ [ http:ilocalhostiterraweb/index.php [+ FlGo w

‘sismacen  \\\\\\\WI |

Dados Eventos s e\

Anilise Corrente Cubatao Chuva Acum  ~|
Descricao

| ¥ahoo

& ’j Tamanho G M P M Alerta Maximo Alerta Atengdo [l Observagdo

Camada Corrente Cubatao Chuva Acum (warnings) ;l
Camada Visivel
Vias_IPT_Setores_Cubatao 2
Rios_IPT_Setores 2
MNT_SRTM_SETORES 2

ALERTAS ATIVOS

[ cubatao Chuva Acum(18)
Cubatao Chuva Prevista(§)

I Cubatao Chuva Prevista(6)
Litoral Vendavais(36

[ Litoral Vendavais(4)

N
N =

sy

Done



“sismapeN  \\\\\\AW
Dados de um Alerta

- O @ ] http://localhostfterrawebfindex.php v L|Go[G] . |Google

“sismaoen — \\\\WAAW

EE < won
.

Campo Valor
chuvacum 80
geocodige 3530607
id_uf 35
latitude -23.523
longitude -46.188
mesoregiao METROPOLITANA DE SAC PAULO
microregia MOJI DAS CRUZES
nome Moji das Cruzes
object_id_2 36
regiac Sudeste
sprarea T12373541.1563
sprnome 3530607
sprperimet 156699.1299
sprrotulo 3530607
uf SP




Camadas

Campo
chuvacum
geocodigo

id_uf
latitude
longitude
mesoregiao
microregia
nome
object id_2
regiao
sprarea
Sprnome
sprperimet
sprrotulo

uf

 sismaben \\ \\\NAW

Dados de um Alerta

Dados Eventos

Valor

80

3530607

35

=23.523

-16.188
METROPOLITANA DE SAQ PAULD
MO.JI DAS CRUZES
Moji das Cruzes

36

Sudeste
T12373541.1563
3530607
156699.1299
3530607

SP

|
A\

v L|Go[G] . |Google

ZR




sismaven — \W\\\\AW
Eventos de Alerta por Regiao

- O @ [} http://localhost/fterrawebjindex.php v L|Go[G . | Google

M\\

Camadas (.B\ E)._J \Q I—_l
7 Lazt (10)
4 z z
. =
1

Alerta Data

26/06/2008 17:03:7
26/06/2008 16:20:4
26/06/2008 11:15:9
25/06/2008 16:59:1
25/06/2008 15:42:0
25/06/2008 14:01:6
25/06/2008 13478
25/06/2008 12:479
25/06/2008 12:23:8
25/06/2008 09:21:4
25/06/2008 09:21:4
25/06/2008 09:20:4
25/06/2008 09:20:4
25/06/2008 09:19:4
25/06/2008 09:19:4
25/06/2008 09:18:4




sismaven — \W\\\\AW
Eventos de Alerta por Regiao

2| H Gl . Googl
Camadas Dados !m \ \ | Go [G] oogle

= Last 10 7\

d
1
Desde

Ate

i ra
g ra

Filtrar

Alerta Data
26/06/2008 17:03:7
26/06/2008 16:20:4
26/06/2008 11:15:9
25/06/2008 16:59:1
B 25/06/2008 15:42:0
B 25/06/2008 14:01%
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Resumo

Informacoes hidrometeorodlogicas disponiveis
no INPE-CPTEC

Plataformas tecnologicas nacionais abertas
Terralib e TerraPHP (INPE) e LUA
(Tecgraf)

Sistema de Alerta em codigo aberto

Modelos configurados pelo usuario por area
de risco e matematicos

Disponivel gratuitamente, instalacao,
configuracao e operacao faceis



Nosso Endereco:
www.dpi. mebr Ismaden....

[F=1 |EOR |~

File Edit View Favorites Tools Help

Wk | & SISMADEN - Sisterna de Monitoramento & Alerta ... |

'|":P| A || Google

| BB~ ®-
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. »
|:zr Page = (i Taals =

HOME

Download

F2A Ministério da Ciéncia e Tecnologia

SISMADEN

SIStema de Monitoramento e Alerta de DEsastres Naturais

Destagues do governo

U sisterna operacional para maonitoramento de alertas de riscos
amhbiantais. O sistema busca dados atuais através da internet e incorpora
oad 3 base de dados do sisterna. Os dados nowos 30 analisados para
werificar se uma situagdo de risco existe, através de uma comparagao com
mapas de risco oU de um modelo definido. Um alera é criado para cada
situagdo de risco detetada e notificagdes de alerta sdo emitidas para os
usuarios.

Arquitetura

Documento
S

Operacao do Sistema

A operagdo do sisterna de alerta requer 0 acesso a dados atuais de
observagdo & previsdo, além de mapas de risco das areas
observadas ou de modelos matematicos que definam os riscos.

o Operadores do Sistema: Os operadores do sistema séo
organizagdes que maonitoram a possibilidade de ocarréncia do
desastres.

Clientes dos Alertas: 0s clientes dos alertas do sisterna 580
os agentes gue tem a competéncia para executar as agfes
preventivas para a diminuigdo de perdas no caso da
ocorréncia do desastre.

Exemplos

AT AT s, 1758 L]
Jdol . GrEnaig - CEF: 12227000
Z50 José dos Campos - 5F
Brasi
Tel: 55 (12) 39456571

Equipe

Base de Dados

s Dados dinamicos - informarm sobre a condigdo de varidveis
obtidas em intervalos de tempo pré-determinados,

s Dados estiticos - contdm informagdes sobre as pre-
condigdes necessarias para a ocorréncia de um desastre. Sua
atualizacdo deve ser realizada sempre aque uma pré-condicio

Contato

5 L F§2S

Noticias

CONVITE

"l EBCUELA DE PRIMAVERA
S0OBRE SOLUCIOMNES
ESPACIALES PARA EL MANEJC
CE DESASTRES

MATURALES Y RESPLESTAS
CE
EMERGEMCIASINUNDACIOMNES"
Local: IMPE-CRS-Santa Maria,
FS-Brasil

Periodo; 02 a 12 de Septiembre
de 2008

Informagaes : !/"F

Links Relacionados

Terralib

http:/fwww.met.gov.br/

& Internet | Protected Made: On

H 100%



Construir um sistema de
alerta a inundacoes ?

* Que tipo de inundacéao sera abordado ?
» Que dados sdo necessarios ? ’
» Onde conseguir 0os dados necessariodam=s
« Que modelo hidroldgico utilizar ?

« Quem serdo meus parceiros ?

* Quem serdo os usuarios do sistema ?

« Como manter o sistema atualizado e em
funcionanento ?




Exemplo : Sistema de Alerta de Enchentes
da Regiao do Vale do Taquari — RS — Brasil

Everaldo R.F. et al. - SIBRADEN - 2007
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Exemplo : Sistema de Alerta de Enchentes
da Regiao do Vale do Taquari — RS — Brasil

Everaldo R.F. et al. - SIBRADEN - 2007
Fases do SPAE

Monitoramento Pluviomeétrico — PCDs
meteoroldgicas e pluviometros.

2. Monitoramento Hidrologico — nivel do rio —
linigrafos

Previsao Hidroldgica — projecao do nivel nas
cidades a jusante — modelo de previsao.

4. Mapeamento das Areas Inundaveis — MNT x
SR

5. Sistema de Informacao e Gestao Publica —
usuario do sistema.



Exemplo . Fases do SPAE — EVENTO DE 10/7/07 a

14/7/07
b }nr: ﬂ.f’rﬁ;
1.  Monitoramento T TR ek
Pluviométrico —
PCDs e satélite.

2007-07-10 - 00:30:00 GMT
Irmager SOES 10 - Canal 4; 2007-07-10 - 00:30:00 GMT

3 & 9 12 15 17 21 24 27 30 33 36 39 41 44 47 30

[ram fhora)




Exemplo . Fases do SPAE — EVENTO DE 10/7/07 a
14/7/07

1. Monitoramento Pluviométrico — Analise (média zonal) da imagem do
hidroestimador (10/7/07) sobre as Sub-bacias no SISMADEN.

\\

Camadas Dados Eventos

Andlise Corrente Chuva 2007 51

Descricao |

Camada Corrente | Chuva_2007_Sub Baci:

- Modelo de Analise: -
ALERTAS ATIVOS

B chove 2007 sw | | local var2 = media( Hidroestimador_Atual’y | |
Chuva 2007 Tac u |

Chuva 2007 Tag u

-Chuua 2007 Tac l

ifvar? == 3 then

- Chuva nos Municipi J I'E-':tLIFI'I 0 :
- Precipitacao nos M I elsaeif var? =3 andwvar? == 15then | ;
Precipitacao nos M % return 1
Precipitacao nos M .
| elseif var2 =15 and var2 == 25then —
- Precipitacao nos M
return 2 _
elseif var2 > 25 and var2 <= 42 then [l

returm 3



Exemplo . Fases do SPAE — EVENTO DE 10/7/07 a
14/7/07

1. Monitoramento Pluviométrico — Analise (média zonal) da imagem do
gidsroestimador (10/7/07) sobre os municipios da bacia do Taquari no
ISMADEN

\\

Camadas Dados Eventos

Andlise Corrente Chuva_2007_Taq

Descricao |

Camada Corrente | Chuva 2007 Taqueri

- r-.-1|:n:|eI|:| de Analise:

ALERTAS ATIVOS

I chuva 2007 Sub Bacias(2)
Chuva 2007 Taquari{l)
Chuva 2007 Taguari{ll

i Iu:u:al var? = medial’PCDs_RS', 'pluvio’)

lifwar2 == 3 then

I chuva 2007 Taquari(29) | -l
I chuva nos Municipios RS() {elseif var2 =3 and var2 == 15then
- Precipitacao nos Municipios(7} I'E:[LIFI'I 1
m— o telseif var2 =15 and var2 == 25then
Precipitacao nos Municipios{25) i 5
return
Precipitacao nos Municipios(85) | ;
L o |el=eif var2 =25 and var? == 42 then
I Frccinitacao nos Municipios(63)
return 3
else
return 4

lend



Exemplo . Fases do SPAE — EVENTO DE 10/7/07 a
14/7/07

2 e 3. Monitoramento Hidrologico e Previsao Hidrologica — Leitura dos
linigrafos e Analise para LAGEADO-RS - Aplicacao do Modelo.

— 145952
y=1499:92 | 559512 com R=0,9459,

X

&0

410

Z0

-1z0 =100 =80 =80 =40 =20 |0 20 30 60 &0 loo 1:z0

-E[II

Grafico 2 - Modelagem matematica das cotas de cheias de Lajeado em fun¢do das cotas de Encantado



Exemplo . Fases do SPAE — EVENTO DE 10/7/07 a
14/7/07

2 e 3. Monitoramento Hidrologico e Previsao Hidrologica — Leitura dos
linigrafos e Analise para LAGEADO-RS - Aplicacao do Modelo.

—1459.5
p= 219992 | 508512 com R=0,9459,

X

—~ Modelo de Analise:

local varZ= [3

maximol{ Linigrafo_ 2007, 'nivel’ 'linigrafo” or 0

—-vard = (-14b9.52 /varl ) + 57.8612

—-print (varz)

ifvar2 == 0 then
return O
elseif var2 =15 andvar?2 == 2 then

return 1
elseif var?2 =2 andwvar? == 2.5then w |




Exemplo . Fases do SPAE — EVENTO DE 10/7/07 a
14/7/07

4 Mapeamento das Areas Inundaveis.

- Mesmo procedimento da analise da fase 3
porém sobre os poligonos das areas de risco.

5. Sistema de Informacao e

~ P V 4 I [ ]
& TerraWeb - Windows Intemnet Explorer
Q )~ [&] http://wwew.dpi.inpe.br/demosismaden/terraweb 2/indexphp
J
H

- Cadastro dos usuarios do e
sistema no modulo de =
configuracao do SISMADEN
e

- Visualizagao das analises !l ==
na interface de
apresentacao.

Tamanho 6 M P M Alerta Maximo
(4 -~




SIStema de Monitoramento e Alerta de DEsastres Naturais
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