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Motivacao

e EFventos naturais
- Enchentes
— Escorregamentos
— Furacoes
- Secas
— Incéndios florestais
- Terremotos

- Epidemias
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Desastres Naturais

e Eventos naturais + vulnerabilidades

e Desastres Naturais
— Perdas de vidas

— Danos a propriedade

— Grande quantidade

de pessoas afetadas =
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Desastres naturais no mundo - 1900 a 2008

Numero de ocorréncias de desastres naturais

Number of disasters repartect

MNumber of people reported killed by natural disasters 1900 - 2008
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Fonte: EM-DAT




Frequéncia Anual de Desastres Naturais no mundo

Epidemias (15.2%)

Erupcoes vulcanicas
(1.4%)

Terremotos
e tsunamis (7%)

Avalanches (0.7%)

Escorregamentos (4.5%)

o
Secas (15%) Tempestades (23%)

| |

Desse total 75% estao relacionados com eventos atmosféricos extremos

Fonte: EM-DAT (2007)
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Brasil

Incéndios Florestais
Inundacbes
‘glﬁo*Nnrte
Regido
Nordeste Fecas
Deslizamentos
Regidc *
Incéndios Florestais Centro-Oeste
Inundacbes
O
u?#* Inundacoes
‘ Deslizamentos
Inundacbes Regizo
Vendavais e Granizos |

Fonte: GED BRASIL 2002 - Perspectivas do Meio Ambiente no Brasil - Edigdes |lbama, 2002.




Situagao Atual

Desastre
Natural

1 !

AcOes para
remediar danos
ocorridos

e Nao podemos impedir a ocorréncia de eventos
naturais, mas podemos tentar prevé-los e atuar

de modo a minimizar os danos causados.
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Situacao Desejada

Varidveis ~ : Modelos
previsdo

 eteorsin E  meteorolosia
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Ciéncia que estuda os

Esta estados fisico, dinamico e quimico da

atmosfera. entre estes estados e a superficie terrestre
subjacente, que entao produzem as condicdes do tempo/clima.
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- estado da atmosfera em determinado instante e lugar

- € o conjunto de toda a informacao estatistica sobre o
tempo em determinado local (representa a média de 30 anos)

1

As condicoes do tempo podem ser descritas pela”:
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... escala de fenbmenos atm. e sua previsao...
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Variaveis Meteorologicas T

a)Pressao atmosférica

€ o0 peso por unidade de area
da coluna de ar acima de determinada

posicao. (p= F/A)

Topo da atmosfera -

_Peso da coluna de ar
" aplicada num ponto sob
aforma de pressan

Superficie da

Coluna de
mercurio

Unidade de
area

!ImInUI

Peso da coluna
de ar

Sup. do Mar






b)Temperatura

* E uma medida da energia média das moléculas ou atomos individuais em
determinado corpo.

* O instrumento usual para monitorar variagbes na temperatura do ar é o termémetro:

termoémetro de maxima e termoémetro de minima.

* A temperatura do ar é varidvel, no tempo e no espaco. Pode ser regulada por varios
fatores, que sdo os controles da temperatura:

a) radiacao,

b) advecgao de massas de ar (transporte horizontal),
c) aquecimento diferencial da terra e da agua,

d) correntes oceanicas,

e) altitude,

f) posicao geogréfica.

N
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Distribuicao das temperaturas médias, em
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Distribuicao das temperaturas médias, em
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c)Umidade Relativa

Usada para descrever a quantidade de vapor d’agua
presente no ar. Relacdao entre a quantidade de vapor de
agua presente na atmosfera e a quantidade maxima de
vapor que a atmosfera pode conter naquelas condicées de
temperatura e pressao.

Supersaturado
UR > 100%

Saturado Subsaturado
UR = 100% UR < 100%

N
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‘ d)Precipitacao

Quantidade de agua liquida que atinge a superficie terrestre

| [« 1 ] ]
A unidade mais comum

Pluvigmetro do adotada para a medida da
precipitagio ¢ o milimetro. 1
mm de precipitagao
corresponde a altura que se
eleva 1 litro de agua guando
1,50 m homogeneamente distribuida

Tipo Yille de Paris

em uma base de 1 metro
quadrado) Ex.: 10 mm de
chuva em determinada regiao
significa dizer que (em meédia),
cada metro quadrado dessa
regidao recebeu 10 litros de
agua da chuva.




Distribuicao da precipitacao a superficie da Terra
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e) Vento

Movimento do ar resultante do deslocamento de massas de
ar. Das altas para as baixas pressoes.

Ex: Construcao de Usinas Hidrelétricas

m A eliminacao dos obstaculos ou rugosidades naturais,
substituido por um espelho liquido da barragem

m Velocidade dos ventos aumenta e se torna mais perceptivel a
superficie.

Aumentar os prejuizos em eventos de vendavais!




FENOMENOS METEOROLOGICOS
QUE AFETAM O RS



AMERICA DO SUL

M 244
Me1L/

Zona de transicao entre duas massas de ar de caracteristicas diferentes
(densidades e temperaturas), causando uma grande mudanca nas
variaveis meteoroldgicas. (“Encontro entre duas massas de ar")

As frentes sao classificadas pelo movimento das massas de ar, e podem
ser frias, quentes, estacionarias e oclusas.
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FRENTE FRIA:

Quando as massas de ar se deslocam, o ar frio (+ pesado) forca o ar
quente (+ leve) a subir. Uma massa de ar frio se desloca sob uma
massa de ar quente.

AIRE MAS CALIENTE
L=c 2z

Jkm+t

AIRE MAS FRIO e
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Warm and Moist Air
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FRENTE FRIO

- 11 km de
altura.

Ci — cirrus

Cs — cirrustratus

SEr e A\Cc — altocumulus
T =338 k |
—— — Cb — cumulunimbus




O que ocorre na Passagem de uma FF 22

Antes da Depois da
Durante a passagem
passagem passagem
Ventos W-NW rajadas; variando S-SW
Temperatura quente Cai de repente Muito fria
. Diminui . . . Aumenta
Pressao . minima, entio aumenta muito .
muito muito
aumentando:
Nuvens . e
Curtos . ,
L. . i Nuvens fortes, as vezes com Chove até
SIRECHAEAY et ranizo, trovao e relampago arar
de chuva & ’ pag P
Moderado a otima, exceto
Visibilidade fraco em ruim, seguido por melhora sob
nevoeiro chuva
- alto; torna-se . . . e .
Umidade ’ ostavel Cai muito diminuindo




‘ FRENTE QUENTE:

N

Quando uma massa de ar quente avanca sobre uma massa de ar frio.
Ar quente é + leve e passa por cima do ar frio, + pesado.

Ar quente ¢ 0mido

FRENTE CALIENTE
AIRE MAS CALIENTE

Ci — cirrus

Cs — cirrustratus
As — altostratus
Ns — nimbustratus

St — stratus




O que ocorre na Passagem de uma FQ ?2?

Durante a
Antes da passagem passage Depois da passagem
m
Ventos S-SW variavel S-SE
Ligeiramente fria, aumentando Aumento Mais quente embora
Temperatura .
lentamente. continuo constante.
- : , Ligeiro aumento, seguido de
Pressao caindo Sem nivel & ) 568
queda.
Nessa ordem: , ,As, St Céu claro com espalhamento
Nuvens e nevoeiro; ocasionalmente | estratiformes ; ocasionalmente
no verao no verao
Sem chuva, mas as vezes
Precipitacio Chuva fraca a moderada Com ou sem chuva fraca ou
aguaceiro.
Ruim, mas
Visibilidade fraca melhoran Totalmente em nevoeiro
do
Umidade Aumentando constante alto, mas estavel




* Segunda: 17/08/09 — Frente Fria sobre o RS: chuva
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' ‘FRENTE ESTACIONARIA:

Nao ha predominio de uma massa em direcao a outra. Nao ha avango
nem do ar frio, nem do ar quente”.

* “O fluxo de ar nao se dirige nem para a FF, nem para a FQ".
“Nao ha forcante atmosférica”

Fria

Ttk Frente
""""" Estacionaria
Quente

map view

Quente




‘ FRENTES OCLUSA (oclusio):

Quando uma frente fria desloca-se mais rapido, alcancando e
ultrapassando a frente quente.

N

7
VIEHTO EH ALTURA

AIRE FRESCO
L

FREHTE OCLUIDO
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®‘ CICLONES — “Vendavais, inundacoes, desliz é

(Extratropicais) amentos”

m Area de baixa pressao, na forma de um nucleo fechado,
onde os ventos giram no sentido horario no H.S (anti-horario
H.N).

r quente umido

(_—\ _\\
ar frio B

= geralmente associado a sistemas frontais
= em imagens de satélite tem aspecto de virgula invertid
= Ventos fortes no centro do ciclone e prec. intensa

“Sempre ocorreram”



d) Estagio de dissipagao

O ciclone se destaca da regiao
frontal

Por estar em uma massa de ar fria
(estavel) tende a enfraquecer e
se dissipar.

A
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Ciclone Extratropical
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Mortos: 1833
Pop. afetada: 500.000
(Fonte: CRED)

Furacao Catarina: H.S — Brasil
Marco — 2004 (Fonte: Noaa)

Mortos: 4

Pop. da area afetada: 412.548
(Fonte: IBGE/DEDC-SC)

Furacao Katrina: H.N — EUA

Setembro - 2005 (Fonte: Noaa)



- ..H' - lIﬁ - m . !ﬂ q i
LizITLDE. "W

MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM
TTTTTT




'N

34

@‘TORNADO =

m Intenso redemoinho de ventos, formado por um centro de
baixa pressao durante tempestades

m A pressao baixa dentro de um funil causa a expansao e
resfriamento do ar

Caracteristicas mais comuns
m Na média, dimensao de 100m a 600m; duracao de poucos min;

m Percorrem entre +- 500m e 1000m, sobre a terra

m Quando se formam sobre a agua: Tromba d’agua



TORNADOS
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cnndensagau nem sempre
tocar a superficie do
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‘ESCALA FUJITA

N

Er

m A Escala Fujita baseada na velocidade dos ventos caracteriza
o poder de destruicao... -> “Escala Fujita Modificada”

Classificacao Vel. dos ventos (km/h)
FO 105-137
F1 138-177
F2 178-217
F3 218-265
F4 266-321

F5 >321
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Tornado com vento de até 85 km/h em SC

m Um tornado atingiu Santa Catarina no dia 08/03/2009 e
causou alagamentos e ventos fortes.

m Segundo a Defesa Civil: estragos em Ponte Alta,
Florianopolis, Brusque e Criciuma. Em Ponte Alta cerca de
500 casas foram atingidas. O abastecimento de luz e de
agua foi prejudicado logo apdés o temporal. O hospital da
cidade teve de ser fechado, pois teve leitos atingidos pela
agua e por granizo.




Tornado - Guaraciaba: 09 de Setembro 2009 (117km/h)
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Fonte: gazeta do povo
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Tornado

Vendaval
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‘VEN DAVAL ¢»
A 4

m Os vendavais sao provocados pelo deslocamento violento do
ar (em FF: grandes contrastes de temp), dos centros de altas
pressdes para as baixas pressoes.

m Normalmente sao acompanhados de chuvas intensas e
concentradas que caracterizam as tempestades.

DANOS:
» Derrubam arvores e causam danos as plantacoes;

» Derrubam a fiacao e provocam interrupcdées no
fornecimento de energia elétrica e nas comunicagoes
telefénicas;

» Provocam enxurradas e alagamentos;
» Provocam destelhamento;



‘Exemplo:

1L

m Uma frente fria que provocou mortes e destruicao na
Argentina cruzou do sul ao norte do Rio Grande do Sul, no
dia 20/12/2006 => chuva forte e muitos vendavais.

m Do alto de um prédio no centro da capital gaucha, foi
registrado o avanco da tormenta...




‘Danos causados:




Vendaval

; Tornado
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... "danos tao destrutivos quanto os de tornados”
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@Fecas e Enchentes

mENCHENTE: elevacao do nivel da 4gua dos rios, acima de sua vazao
normal; transbordamento da agua dos rios, mares e lagos, ou acumulacao
de agua por drenagem deficiente.

m SECA: Auséncia prolongada, deficiéncia acentuada, ou fraca distribuicao
de precipitacao. Periodo de tempo seco, suficientemente prolongado,
suficiente para que a falta de precipitacao provoque grave desequilibrio
hidroldgico.
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El Nino o

e Aumento da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) n
o oceano Pacifico Equatorial (aquecimento).

Inverno HS

Anomalia de Temperatura da Superficie do Mar
Dezembro de 199

Fonte de dados: NCEP



e Diminuicao da Temperatura da Superficie do Mar (TSM
) no oceano Pacifico Equatorial (resfriamento).
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El Nino

NORTE

Mesta ragifio, o El Nifio provoca reduglo
de chuvas, de moderadas afones, nos selores
ngMe & laste da Amazdnia

Uima das congeqiéncia deste eleito & o
aumanto significative dos ncéndios llorestais

1 NORDESTE
Em anos de El Nifio séoc
esperadas secas de diversas
intensidades durante a estagdo
chuvosa, de fevergin & maso,
na faixa centre-nore da Regidio.
Algumasareas como o sul o oosie
do Hordeste ndo séo afetadas
significalivamente,

COLOMEBIA, VENEZUELA,
SURINAME, GUIANA e
GUIANA FRANCESA.

As chuvas nestas Regides sho reduzidas,
com a excecdo da cosia da Coldmbia
que recabe chuvas intensas durante
o verdo (dezembro-mango)

EQUADOR, PERU, BOLIVIA E CHILE

Na costa ocdental da Amidnica do Sul,
a3 chiuvas S8 CONCEMIAM NosS meses de
ward o (dez-mar), principalinente na costa do
Equador @ noae do Pery. Enquanto que, nas
regides ceniral @ sul do Chile, o5 maicres
Indices pluvom#lncos coomam nos Meses
de inverno (unho-selembra). Por outro lado,
nas regibes andinas do Equadar, Paru &
Bolivia observa-se uma reduglo das
precipitacdes.

O SUDESTE
0 padedo das chuvas na regido
Sudestendo sofre aReragbes duranie
um evento de El Hfio. Conludo, é
observado umaumenio moderado das
termperaiuras duranie o invemo,
O SUL

Hesta regido, as precipilagdes sdo abundantes,
principaimente na primavera (sel-dez) @ nos moses do
male & julhe. Aumento da lemperalura do ar é observado,

o ARGENTINA, PARAGUAI e URUGUAI

Hestas Regides as precipiacdes, duranie um epistdio
a5y de El Mifio, ficam acima da média dimatoldgica,
principalmenie na primavera (Set-dez) @ verdo (dez-mar)

CENTRO-OESTE

As precpitacies desta regido ndo
apresentam efeitos evidenles, contudo
existe uma tend&ncia de que essas chuvas
fiquem acima da média histérica, com
lermperaturas mais alas no

sul do Mato Grosss




Ocorréncias de El Nino

1877 - 1878
1896 - 1897
1902 - 1903
1911 - 1912
1918 - 1919
1925 - 1926
1939 - 1941
1951
1957 - 1959
1965 - 1966
1972 - 1973
1977 - 1978
1982 - 1983
1990 - 1993
1997 - 1998
2004 - 2005
2009 - 2010

1888 - 1889
1899
1905 - 1906
1913 - 1914
1923
1932
1946 - 1947
1953
1963
1968 - 1970
1976 - 1977
1979 - 1980
1986 - 1988
1994 - 1995
2002 - 2003
2006 - 2007

Ocorréncias de La Nina

1886 1903 - 1904
1906 - 1908 1909 - 1910
1916 - 1918 1924 - 1925
1928 - 1929 1938 - 1939
1949 - 1951 1954 - 1956
1964 - 1965 1970 - 1971
1973 - 1976 1983 - 1984
1984 - 1985 1988 - 1989
1995 - 1996 1998 - 2001
2007 - 2008 -

Anomalias trimestrais de TSM na regiao do Nifio 3.4 (5°N-55°S, 120°-170°W), baseado no

periodo 1971 a 2002. Fonte: CPC/NOAA
Year DIJF

2002 -0.1 0.1 0.2 | 0.4 0.7

JFM FMA MAM AMJ

M1J
0.8

JIA
0.9

JAS
1.0

ASO SON
1.1 1.3

OND NDJ
1.5 1.4

2003 1.2 | 0.9 0.5 | 0.1 -0.1 0.1 0.4 | 0.5 0.6 0.5 0.6 0.4
2004 0.4 0.3 0.2 | 0.2 0.3 0.5 0.7 0.8 0.9 0.8 0.8 | 0.8
2005 0.7 0.5 0.4 04 04 04 04 0.3 0.2 -0.1  -0.4 -0.7

Fontes de Informacgoes

Rasmusson e Carpenter 1983, Monthly

) ; 2006 -0.7 -0.6 -0.4  -0.1 0.1 0.2 0.3 0.5 0.6 0.9 1.1 1.1
Weather Review, Ropelewski e Halpert 1987,
Monthly ~Weather Review. Cold episode 2007| 0.8 | 0.4 | 0.1 | -0.1 |-0.1 | -0.1  -0.1 -0.4|-0.7 -1.0|-1.1|-1.3
sources Ropelewski e Halpert 1989, Journal of
Climate. Climate Diagnostics Bulletin. A 2008 -1.4 -1.4 -1.1 -0.8 | -0.6 -0.4 -0.1 0.0 0.0 0.0 -0.3 -0.6
intensidade dos ventos é baseada no padrdo e
2009 -0.8 -0.7 -0.5  -0.1 0.2 0.6 0.7 0.8 0.9 1.2 1.5 1.8

magnitude das anomalias da TSM do Pacifico
Tropical.
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Enchente Vale do Itajai/SC, — Novembro 2008

ARGEMTIMNA
o
7]
o
=1

GRANDE

DO SUL Oceano

Atlantico

Fonte: Desastre no Vale do Itajai:Agua Gente e Politica, 2009.
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Precipitacao: bt

ol

* Associada a um anticiclone que permaneceu estacionario sobre o0 oceano
Atlantico, a leste da regiao Sul do Brasil.

* Suporte de umidade oceano/continente: manutencao e desenvolvimento
de nuvens®® Precipitacao continua e intensa
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Meses do Ano

Figura 2: Distribuigdo da precipitagdo média mensal e dos valores registrados em 2008 para Blumenau. Figura 3: Distribuigio didria da precipitagio no més de navembro. Fonte: Ipa-FURB.
Fonte: Ipa-FURB.

Anomalias trimestrais de TSM na regiao do Nifio 3.4 (5°N-55°S, 120°-170°W), baseado no
periodo 1971 a 2002. Fonte: CPC/NOAA
Year | DJF  JFM FMA MAM AMJ  M3JJ | JJA JAS ASO SON OND NDJ

2002 | -0.1 0.1 0.2 0.4 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.3 1.5 1.4
2003 1.2 0.9 0.5 0.1 | -0.1 0.1 0.4 0.5 0.6 0.5 0.6 0.4
2004 0.4 0.3 0.2 0.2 0.3 0.5 0.7 0.8 0.9 0.8 0.8 0.8
2005 0.7 0.5 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3 0.2 | -0.1 -0.4 -0.7
2006 | -0.7 -0.6 -0.4  -0.1 O.1 0.2 0.3 0.5 0.6 0.9 1.1 1.1
2007 | 0.8 0.4 o.1 -0.1 -0.1  -0.1 -0.1 -0.4 -0.7 -1.0 -1.1 -1.3
|2008 -1.4 | -1.4 -1.1  -0.8 -0.6 -0.4 -0.1 0.0 0.0 0.0 -0.3 —0.4
2009 -0.8 -0.7 -0.5 -0.1 0.2 0.6 0.7 0.8 0.9 1.2 1.5 1.8

Fonte: Desastre no Vale do Itajai:Agua Gente e Politica, 2009.



CondigOes naturais que tornam
o vale do ltajai sujeito aos desastres
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Fonte: Desastre no Vale do Itaja

Juarés José Aumond
Lucia Sevegnani
Mario Tachini

Lauro Eduardo Bacca

i:zAgua Gente e Politica, 2009
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Seca no Rio grande do Sul (N, NO, O) — 2008/2009

Plantdo | Publicada em 06/05/2009 & 13h15m

Seca no Rio Grande do Sul afeta 1 milhao de

pessoas, diz Defesa Civil
ClicRBS

iy DESEU YOTO | Crlrin et MEDIA: 0,0

PORTO ALEGRE - Subiu para 182 nesta
guarta-feira o total de municipios que
decretaram situacio de emergéncia no
Rio Grande do Sul por causa da
estiagem. & falta de chuva afeta
principalmente as regifes norte e

noroeste do Estado. Segundo a Defesa

- P Civil, entre a manhid e o final da tarde
Clique para ampliar & desta quarta entraram na lista as
cidades de Esmeralda, Monoai, Coronel
Barroz, Sete de Setembro, &lto &legre, Fontoura Xawier, Boa “Wista do Burcé e
Santiago.

Samtos Carlos destaca que cerca de um tergo do total de 182 municipios
decretou situagio de emergéncia em fungdo da falts de dgua para consumo
humano & o restante por impacto na economia. Dezde segunda-feira, Erechim,
por exemplo, esta racionando dgua para a populagdo. & medida pode ser
adotada por outras prefeituras,

Foto: Miro de Souza — Peixes morrem por falta de oxigéni
0 no Rio dos Sinos devido ao baixo volume de 4gua

Foto: Cloves Moraes — Agudes secam em Barra do Guarita
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DESVIO DE PRECIPITACAQ TRIMESTRAL DESVIO DE PRECIPITACAQ TRIMESTRAL DESVIO DE PRECIPITACAO TRIMESTRAL
Trirmeatre Navernbro de 2008, Dezembro de 2008, Jareira de 2009  Trimestre Dezembro de 2008, Joneiro de 2009, Fevereire de 2009 Trimestre Janeire de 2009, Fevereiro de 2009, Marce de
Refersncia: Mormal Climatologica (1961—19890) Referencia: Normal Climatologica (1961—-1290) Referencia: Mormal Climatelogica (1961—-1280)
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Anomalias trimestrais de TS™M na regiao do Nifno 3.4 (5°N-55°S., 1207-170°W). bascado no
periodo 1971 a 2002. Fonte: CPC/INOAA
Year DJ3F JIFM FMA MAM AMI M3 IIA IAS ASO SON OND ND3J

|2.ﬂ.08 ia ia a1 oS o
2009 -0.8 | —0.7 -O0.5 -0O0.1 O.2 0.6 O.7 0.8 0.9 1.2 1.5 1.8




Enchente no Rio grande do Sul — 2009/2010

VIDA E CIDADANIA

» TEMPORAL

Sobe para 9,5 mil nimero de
desalojados pelas enchentes no RS

Rios da regido central do estado ainda estdo subindo e amegam desalojar moradores das
asas proximas as margens

AGENCIAESTADD

SEE@dwn

m Carnunicar erros
Depois de recuar para 4,5 mil no domingo, o nimero de desalojados pelas enchentes no Rio
Grande do Sul subiu para 9,5 mil nesta sequnda-feira (23), a medida em que as prefeituras de
municipios atingidos por enchentes passaram a enviar dados & Defesa Civil, Cerca de 8,5 mil

pessnas estdn em casas de amigos & parentes, enquanto o restante estd abrigado em gindsios &
saldes comunitarios.

A situagdo mais grave & no sudoeste do Estada, onde houve chuvas torrendiais no domingo &
tambem na manha desta sequnda-feira (23), Em Quarai, onde o volume de precipitado chegou a
28 milimetros, equivalentes a 80% da media do més, o rio Quaral subiu 11 metros e deixou 400
familias desabrigadas, Em Alegrete, a cheia do Rio Ibirapuita forgou outras 200 familias a sairem
de suas casas. Em Jaguardo, no sul, 30 familias foram remavidas para abrigos municipais. No lado
uruguaio também ha registros de centenas de desabrigados em cidades como Rio Branco, Artigas
e Salto,

Kz rani3n rantral dn Fetadn e ring tamhdm
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publicado em 24/11/2009 &s 16h57:

Sobe para 43 nimero de cidades em emergéncia no RS

Defesa Civil faz monitoramento dos rios para prevenir ribeirinhos sobre riscos

Do R7

Fato por Dinarte Guimardes/igéncia Free Lancer /AE

Enchentes ja deixaram 43 cidades gadchas em estado de emergéncia,

segundo a Defesa Civil do RS

ribeirinhos sobre novos riscos de alagamentos,

Textn: m

A Defesa Civil do Rio Grande do Sul
decretou sttuagdo de emergéneia em
43 municipios do Estado. As dltimas
cidades que entraram nessa situagio
foram Mato Queimada, Boqueirao do
Lean, Passo do Sobrado, S50 Francisca
de Paula e Cachoeira do Sul. As chuvas
da ultima quinta-feira (19) deixaram
oito mortas no Rio Grande do Sul.

Segundo o ultimo boletim das chuvas
divulgado na Ultima segunda-faira (23],

| 9.599 pessoas estavam desabrigadas ou

desalojadas, 14.833 casas ficaram
danificadas ou destruidas e sete
pessoas marreram por conta das chuvas
que atingem o Estado desde o dltimo
dia 13,

Linda de acordo com a Defesa Civil, os
niveis dos rios Cai, Gravatai, ltaqui
Jacui, Paranhana, Santa Maria, Sinos,
Taquari e Uruguai sao monitarados
diarfamente para prevenir os

Fotos: Diego Vara




DESVIO DE PRECIPITACAQ TRIMESTRAL DESVIO DE PRECIPITACAQ TRIMESTRAL

Trimestre Novembra de 2009, Dezembro de 2009, Janeiro de 2010 Trimestre Dezembro de 2009, Janeiro de 2010, Fevereire de 2010
Referencia: Normal Glimatologica (1961—1290) Referencia: Nermal Climatclogica (1961—-1230)
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Anomalias trimestrais de TSM na regiao do Nino 3.4 (5°N-55°S. 120°-170°W). baseado no
periodo 1971 a 2002. Fonte: CPC/INOAA
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Uso da informacao meteoroldgica e as

geotecnologias utilizadas na previsao do tempo
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No norte da Regiao Nordeste a
nebulosidade esta associada a
ZCIT

No leste da Regiao Nordeste
a nebulosidade esta associa
da a ventos de leste

No RS, fronteira com o Uruguai
ha nuvens associadas ao desloca
mento de uma frente fria

Nas demais areas do Brasil nao ha
nebulosidade significativa, devido
ao predominio de uma massa de al
seco.

Ciclone extratropical

Hiaes

Brasilia) 08/Ag0/2006 Terl
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CPTEC/INPE: http://tempo1.cptec.inpe.br/

Previsao Numerica - CPTEC/IMPE - Mozilla Firefox
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INMET: http://www.inmet.gov.br/html/prev tempo.php

£ INMET - Instituto Nacional de Meteorologia - Modelo Brasileiro de Alta Resolugdo - Mozilla Firefox
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Civil do Rio Grande do Sul - Mozilla Firefox
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Estatisticas
aocorréncia de chuva forte acompanhada de rajadas de vento com

Para hoje, segunda-feira permanecem as condigdes meteoroldgicas favoraveis

\ /¢

indices
possibilidade de gueda de granizo em dreas isoladas no Rio Grande do Sul.

Amanhi, terga-feira, persistern as condigfes meteoroldgicas favoraveis &
ocorréncia de chuva forte acompanhada de rajadas devento e com

Pluviométricos
possibilidade de queda de granizo no Centro-Marte do Rio Grande do Sul.

Responsavel técnico: 8° DISME
Instituto: INMET

S

A Defesa Civil recomenda gue a populagao evite areas de alagamentos e para o
tisco de deslizamentos de encostas, moros e barreiras. Além disso, evitarem
Walidade: 17/08/2009

trafegar em ruas sujeitas a alagamentos localizados, e também lugares gque
oferegam pouca ou nenhuma protegdo contra raios e ventos fortes.
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...Aplicacgoes...

Artigo: Zoneamento dos desastres naturais ocorridos no estado do Rio Grand
e do Sul no periodo 2003 — 2009 - Parte I: Seca e Inundacao Brusca
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“Um desastre compreende uma combinacao de risco de o
corréncia de um fenébmeno com as condicées de vulnerab
ilidade da populacao e pode ser representado por:

D=PXV

D= Destruicao ocorrida; P= Intensidade das chuvas; V= incapa

cidade de preparacao adequada para suas ocorréncias”
(Mattedi M. A. et al, 2009)







